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DESCARGO DE RESPONSABILIDADES: LOS DATOS UTILIZADOS A LOS FINES DE LA EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD AL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR Y LA VULNERABILIDAD SOCIAL AL ANALISIS DEL CAMBIO
CLIMATICO DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ (LA CIUDAD) SE RECOPILARON DE DIVERSAS FUENTES Y ESTAN
DESTINADOS UNICAMENTE A FINES DE PLANIFICACION. PUEDEN SER NECESARIAS EVALUACIONES ESPECIFICAS DE CADA
SITIO PARA CONFIRMAR O VERIFICAR LA INFORMACION PRESENTADA EN ESTOS DATOS. PUEDE HABER ERRORES Y NI

CENTRAL COAST WETLANDS GROUP (CCWG, CONSULTORA) NI LA CIUDAD PUEDEN PROPORCIONAR NINGUNA
GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA, CON RESPECTO A SU PRECISION O FIABILIDAD PARA ALGUN ASPECTO O USO DE ESTA
INFORMACION PARA CUALQUIER FIN. ADEMAS, LOS USUARIO DE ESTOS DATOS ASUMEN TODA LA RESPONSABILIDAD Y
ACUERDAN INDEMNIZAR, DEFENDER Y NO CAUSAR NINGUN DANO O PERDIDA NI RESPONSABILIZAR POR NINGUN USO
DE ESTA INFORMACION A CCWG Y LA CIUDAD.
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APROBACION MUNICIPAL

RESOLUCION N.°

UNA RESOLUCION DEL CONCEJO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE SANTA
CRUZ QUE ADOPTA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE MITIGACION DE
PELIGROS LOCALES A CINCO ANOS (2018-2023), APROBADA POR LA AGENCIA
FEDERAL DE GESTION DE EMERGENCIA (FEMA, por sus siglas en inglés) Y LA
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA 2018-2023

CONSIDERANDO QUE la Ciudad de Santa Cruz ha experimentado una serie de dafios
naturales devastadores antes y después de su incorporacion en 1866, que incluyen inundaciones,
sequia y el terremoto de 1989 Loma Prieta; y

CONSIDERANDO QUE la Ciudad de Santa Cruz ha desarrollado una Actualizacion del
Plan Local de Mitigacion de Peligros a cinco afios que cumple con los requisitos de la Seccion 404
de la Ley de Asistencia de Emergencia y Atencion de Desastres Robert T. Stafford de 1988
(modificada en abril de 2013) y la Seccion 322 (Planificacion de Mitigacion; 42 del Codigo de los
Estados Unidos 5165) de la Ley de Mitigacion de Desastres de 2000; (DMA 2000); y

CONSIDERANDO QUE DMA 2000 requiere que todas las ciudades, los condados y los
distritos especiales adopten un Plan Local de Mitigacion de Riesgos, y que lo actualicen al menos
cada cinco afios como condicion para la financiacion futura de actividades de mitigacion de desastres
de varios programas de subvenciones de la FEMA previos y posteriores al desastre; y

CONSIDERANDO QUE la Ciudad de Santa Cruz busca preservar y fomentar que sea una
ciudad resistente y con capacidad de adaptacion a los desastres, para asi reducir la posible pérdida de
vidas, los dafios a la propiedad y la degradacion ambiental de los desastres naturales, al tiempo que
acelera la recuperacion economica por esos desastres; y

CONSIDERANDO QUE la Ciudad de Santa Cruz desea cumplir con los requisitos de la
Ley de Mitigacion de Desastres y aumentar sus esfuerzos de planificacion de emergencia mediante la
adopcion formal del Plan Local de Mitigacion de Riesgos de la Ciudad de Santa Cruz;

CONSIDERANDO QUE la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica se basa en los
fundamentos, los objetivos y las medidas del Plan de Adaptacion Climatica inicial de 2011 y es
coherente con el Plan de Operaciones de Emergencia, el Plan de Accion Climatica adoptado y la
Actualizacion del Plan General de 2030; y




CONSIDERANDO QUE la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica ha sido
revisada por todos los departamentos, las juntas y las comisiones relevantes, y se incluye como un
apéndice del Plan Local de Mitigacion de Riesgos 2018-2023 aprobado por la Agencia de Manejo de
Emergencias de California y la FEMA; y

CONSIDERANDO QUE el proyecto de Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica fue
revisado por el Concejo Municipal y la comunidad en una reunion del Concejo Municipal el 8 de
agosto de 2017, y estuvo disponible para comentarios y revisiones publicas entre esa fecha y el 1 de
septiembre de 2018; y

CONSIDERANDO QUE la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica contribuira a la
construccion de una Santa Cruz mas resistente.

POR LO TANTO, SE RESUELVE que la Ciudad de Santa Cruz adopta por la presente la
Actualizacion del Plan Local de Mitigacion de Riesgos (2018-2023) como un plan oficial de acuerdo
con la Ley de Mitigacion de Desastres de 2000, y cumple asi con los requisitos de elegibilidad
continua para el potencial recibo de los fondos de la subvencion de mitigacion de riesgos; y

SE RESUELVE, ADEMAS, que el Concejo Municipal de Santa Cruz, por la presente, adopta la
Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica 2018-2023 como apéndice al Informe del Plan Local
de Mitigacion de Riesgos a cinco afios y como un documento actual independiente, de conformidad
con el Proyecto de Ley 379 del Senado de California.

SE RESUELVE, ADEMAS, que la Ciudad de Santa Cruz presentara esta Resolucién de Adopcion a
los funcionarios de la Division IX de Mitigacion de la Agencia de Manejo de Emergencias de la
Region IX para permitir la aprobacion final del plan.

POR LA PRESENTE CERTIFICO que la resolucion anterior se presento, leyd y aprob6 en una
reunion ordinaria del Concejo de la Ciudad el dia 9 de agosto de 2018 por la siguiente votacion.




Aprobada e implementada a los __ dias del mes de por la siguiente votacion:

AFIRMATIVOS:

NEGATIVOS:

AUSENTES:

DESCALIFICADOS:

APROBADO:

Alcalde

ATESTIGUADO:

Secretario Municipal
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RESUMEN

RESUMEN

La comunidad cientifica en su mayoria coincide en que el clima esta cambiando, como se identificd en el primer
Plan de Adaptacién Climdtica (2011)%. Los impactos del cambio climatico incluyen amenazas no solo para nuestra
infraestructura, sino para nuestra salud, nuestra seguridad y la vitalidad econdmica de nuestra comunidad. Los
cientificos del clima estdn de acuerdo en que solo existen tres enfoques para abordar los impactos del cambio
climatico: retirarse, resistirse a ellos o ignorarlos. Existen diferentes costos asociados con cada una de estas
decisiones.

Incorporar la planificacion de la resiliencia climatica en todo lo que hacemos como ciudad nos permite abordar
algunas de estas decisiones dificiles con anticipacién y aprovechar posibles oportunidades para proteger a nuestros
habitantes, nuestra infraestructura y nuestro bienestar econémico. Esta Actualizacién del Plan de Adaptacion
Climatica de la Ciudad de Santa Cruz ("Actualizacién del CAP") crea un marco para que los responsables de tomar
decisiones construyan una comunidad mas resiliente y sostenible, sobre la base de la informacién mas actualizada
que aporta el conocimiento sobre el clima. La Actualizacién del CAP pretende ser un documento vivo y ayudar a la
Ciudad de Santa Cruz a reducir los impactos del cambio climatico al identificar y caracterizar vulnerabilidades,
recursos, informacién y estrategias para la adaptacién. Especificamente, la Actualizacién del CAP pone énfasis en lo
siguiente:

=  modelary cuantificar econdmicamente los impactos del aumento del nivel del mar (ANM) en 2030, 2060 y
2100;

= calcular un puntaje de vulnerabilidad social y trazar los mapas relacionados;

= Qactualizar y mejorar fuentes de datos para la proyeccion de otras amenazas climaticas y sus impactos;

= describir el progreso realizado en las estrategias de adaptacién identificadas en el plan original;

= ajustar las estrategias de adaptacion conforme a tres plazos u horizontes temporales; e

= identificar medidas concretas del proximo paso que mejoren la utilidad de la Actualizacién del CAP para
aumentar la resiliencia.

Rodeada por un cinturéon verde de espacios abiertos y por el océano Pacifico, Santa Cruz es una comunidad de playa
compacta y vibrante que preserva la diversidad y la calidad de sus entornos naturales y artificiales, crea una calidad
de vida satisfactoria para sus habitantes y atrae a visitantes de todo el mundo. Su singular geografia, que comprende
desde los acantilados expuestos del océano Pacifico hasta las playas protegidas de la bahia de Monterrey y el rio
costero que atraviesa el centro y las zonas turisticas, es parte de su atractivo, pero estas caracteristicas también
aumentan su vulnerabilidad ante los impactos del cambio climatico. Todos los aspectos de la ciudad —su
prosperidad econémica, su diversidad social y cultural, su belleza escénica y su caracter histérico— se ven
amenazados por los posibles impactos del cambio climatico. Si bien el marco de tiempo exacto y la gravedad de los
posibles impactos del cambio climatico son inciertos, los cientificos climaticos estan de acuerdo en que seran
significativos.

La Ciudad de Santa Cruz ha sido, durante mucho tiempo, lider en sostenibilidad ambiental y recuperacién después
de desastres. Tiene una amplia experiencia en la preparacién y la respuesta ante desastres tales como terremotos,
inundaciones y sequias. La comunidad se ha visto fortalecida después de cada experiencia y esta mejor preparada
para el futuro. No solo nos hemos recuperado de estos peligros, sino que hemos fortalecido nuestra ciudad al tomar

"Adaptation Planning — What U.S. States and Localities are Doing". PEW Center on Global Climate
Change.
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medidas para evitar los impactos de estos peligros en caso de que vuelvan a ocurrir. Por ejemplo, nuestro corredor
central, a lo largo de Pacific Avenue, casi fue destruido por el terremoto de Loma Prieta en 1989. La comunidad
reconstruyd el centro de la ciudad bajo los estdndares que hacen que cada edificio y todo el centro de la ciudad
estén mejor preparados en caso de que ocurra otro terremoto. Planificar la mitigacién de riesgos contribuye a la
proteccion de vidas y bienes, y a la vitalidad econdmica de nuestra ciudad. El terremoto de 1989 fue devastador,
pero también fue una oportunidad para crear una ciudad mas segura y mas resistente ante desastres. La elevacién
de nuestra area del centro, las instalaciones para visitantes, los vecindarios y la infraestructura municipal vital se
encuentran a pocos pies del nivel del mar. Conocer los posibles impactos del cambio climatico, especialmente el
aumento del nivel del mar, y planificar en funcién de dichos impactos es fundamental para el futuro de Santa Cruz.

HISTORIA DE LA PLANIFICACION DE ADAPTACION

La mitigacion del cambio climdtico y la planificacion de la adaptacidn se identificaron como un elemento de accidn
fundamental en el Plan Local de Mitigacién de Riesgos de 2007 (LHMP, por sus siglas en inglés, 2007) de la Ciudad.
La Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) revisa y aprueba los Planes
Locales de Mitigacidn de Riesgos y requiere una actualizacién en un ciclo de cinco afios para calificar para ciertos
fondos de mitigacidon de riesgos. En 2011, el Plan Local de Mitigacion de Riesgos se actualizo e incluyo el Plan de
Adaptacion Climatica 2011 como apéndice. Si bien ambos documentos siguen siendo planes de vida independientes
gue deben revisarse y actualizarse cada afio, la Actualizacion del Plan de Adaptacién Climatica (CAP, por sus siglas en
inglés) también es un apéndice en la Ultima Actualizacion del Plan Local de Mitigacién de Riesgos. Al hacerlo, e
integrar el lenguaje de adaptacion climética, se garantiza que el Plan Local de Mitigacién de Riesgos cumple con los
requisitos del Proyecto de Ley 379 del Senado de California (adoptado en 2015).

El objetivo de esta Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica es identificar y cuantificar nuestros riesgos
potenciales y nuestras vulnerabilidades mas importantes, y revisar nuestro plan de accion para guiar a los
responsables de tomar decisiones actuales y futuras para la proteccién de nuestro entorno natural y artificial,
nuestros habitantes y visitantes, nuestra base econdmica y nuestra calidad de vida. Tener una actualizacién del Plan
de Adaptacion Climdatica bien investigada que se basa en la ciencia y en las condiciones mds recientes de la ciudad
crea la oportunidad para solicitar financiamiento a la FEMA y a otras entidades para abordar los estudios préximos y
las prioridades de adaptacion identificadas.

En 2011, se utilizd el financiamiento de la subvencion de la FEMA para contratar al Dr. Gary Griggs, director del
Instituto de Ciencias del Mar, y al Dr. Brent Haddad, profesor de Estudios Ambientales y director del Centro para la
Investigacion Integrada del Agua de la de la UCSC, para que trabajaran como coautores del primer Estudio de
Vulnerabilidad ante la Adaptacion Climatica. Ese estudio, Evaluacion de la Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la
Ciudad de Santa Cruz, identificé los impactos del cambio climatico para los cuales la comunidad debe prepararse.

En 2017, el personal de la ciudad actualizé las evaluaciones de vulnerabilidad? (para los impactos no costeros), y se
contrato a Central Coast Wetlands Group (CCWG) para realizar el primer Andlisis de Vulnerabilidad de la Ciudad ante
el Aumento del Nivel del Mar. Los tres objetivos clave de CCWG estaban destinados a promover la planificacién de la
Ciudad para los probables impactos asociados con el aumento del nivel del mar por medio de los siguientes pasos:

1. Identificar infraestructura costera critica (municipal, residencial y comercial) vulnerable al aumento del nivel
del mary estimar cuando pueden ocurrir esos riesgos.

2. Identificar los peligros especificos (inundaciones costeras, aumento del nivel del mar, erosion) que plantean
riesgos para diversas infraestructuras y el costo de la posible pérdida de infraestructura.

3. Definir estrategias apropiadas para estos riesgos.

2 Consulte los Apéndices Dy E.
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Ademads, en una pieza nueva e innovadora de esta Actualizacion
del Plan de Adaptacién Climatica, la Ciudad se asocié con
Thriving Earth Exchange de la Unidon Geofisica Americana para
contactar al Dr. Juliano Calil y evaluar la vulnerabilidad social ante
el cambio climatico. El Dr. Calil trabajo con la ciudad para
compilar puntajes de vulnerabilidad social y mapear las
manzanas analizadas en la ciudad. Los puntajes de vulnerabilidad
social, cuando se superponen con las zonas de riesgo de impacto
del aumento del nivel del mar, permiten comprender mejor las
estrategias de adaptacion apropiadas para esas areas sobre la
base de los factores de vulnerabilidad social, ademas de |a
geografia. El concepto de sostenibilidad incluye la salud
ambiental, social y econdmica de una comunidad, el
funcionamiento de la infraestructura y la resiliencia ante
desastres. Tradicionalmente, |a resiliencia frente a los desastres
se ve como la preparacion para situaciones repentinas de peligro,
como terremotos o inundaciones. Esta Actualizacion del Plan de
Adaptacion Climatica incluye, como parte de la resiliencia frente
a desastres, los impactos del cambio climético que pueden
ocurrir ahora, gradualmente o en el futuro, asi como la
exposicion de la sociedad a estos impactos. Si bien la Ciudad esta
experimentando el cambio climatico en este momento, debido a
que muchos impactos son mas graduales y de mas largo plazo,
tenemos la oportunidad de prepararnos y aprovechar las
oportunidades para incorporar la adaptacion climatica a nuestras
acciones. El Plan original establecié Metas y Objetivos especificos
para que la Ciudad de Santa Cruz se adapte a los impactos del

RESUMEN

METAS DE ADAPTACION CLIMATICA
Proteger el cardcter Unico, la belleza
escénica y la cultura en el entorno
natural y construido para que no estén
en peligro ante los impactos del cambio
climatico.

Apoyar iniciativas, la legislacién y las
medidas para responder al cambio
climatico.

Aumentar la resiliencia de todos los
programas, las politicas y la
infraestructura.

Fomentar la planificacién de resiliencia
frente al cambio climdtico y la creacién
de medidas en empresas privadas,
instituciones y sistemas esenciales para
una Ciudad de Santa Cruz que
funcione.

Fomentar la participacion de la
comunidad vy las alianzas entre entes
publicos y privados para responder a
posibles impactos climdticos.
Asegurarse de que Santa Cruz siga
siendo un lugar seguro, saludable y
atractivo, con una alta calidad de vida
para sus habitantes, empresas y
visitantes.

cambio climatico al tiempo que preserva la salud ambiental, social y econdmica de la comunidad. Esos objetivos se

mantienen vigentes y sin cambios. >>>

Se desarrollaron diez nuevos objetivos para la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica como se presenta en el
Capitulo 4. El plan de trabajo estratégico del Concejo Municipal a dos afios (afios fiscales 2018 y 2019) informa y
respalda las metas y los objetivos presentados en la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climdatica. Ademas, se
incluye la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica en el Plan de Trabajo del Concejo Municipal como un area

de enfoque destacada de programas y operaciones.
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METAS DEL PLAN GENERAL RELACIONADAS CON LA ADAPTACION
CLIMATICA

Meta 4 del Plan General de Recursos Naturales y Conservacién (NRC, por sus siglas en inglés): liderazgo efectivo y
medidas para responder ante el calentamiento global y reducirlo

NRC 4.3 Apoyar iniciativas, legislacién y medidas para reducir y responder al
cambio climatico.

NRC 4.4 Fomentar la participacion de la comunidad y las asociaciones publico-privadas para reducir
y responder al calentamiento global.

NRC 4.5 Minimizar los impactos del aumento del nivel del mar futuro.
NRC 4.6 Tomar medidas tempranas en cuanto al calentamiento global significativo y probable, el uso de la
tierray

cuestiones de desarrollo, incluso las que puedan surgir a partir de 2025.

La Ciudad también estd trabajando para preparar un proyecto administrativo de la Actualizacion del Programa
Costero Local (LCP, por sus siglas en inglés) para incluir las politicas del aumento del nivel del mar y enviarlo a la
Comisién Costera de California. Se espera que las politicas propuestas relacionadas con el cambio climético y el
aumento del nivel del mar se actualicen a partir de las politicas del Programa Costero Local existentes y reflejen un
mapeo mas reciente y supuestos del aumento del nivel del mar mas actuales, y que incorporen orientacion estatal
en cuanto a estos temas. La actualizacién del Programa Costero Local también buscara implementar muchas de las
estrategias de Adaptacion Climética identificadas aqui. El andlisis de situaciones de evaluacién de vulnerabilidad y las
estrategias de adaptacion definidas aqui son consistentes con la Orientaciéon del Aumento del Nivel del Mar
(adoptado en 2015 y actualizado en 2018)3 de la Comisién Costera de California. La Actualizacién del Programa
Costero Local también sera consistente con este documento y con el Proyecto de Orientacidn sobre el Aumento del
Nivel del Mar en Zonas Residenciales de la Comisién Costera de California.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD

Si bien la magnitud del dafio total no se puede cuantificar con esta evaluacién de vulnerabilidad para ninguno de los
horizontes de planificacion, esta evaluacion identifica la propiedad y la infraestructura de 2016 "en peligro", que
servird como base para los propodsitos de la planificacion de la adaptaciéon. Dentro de las zonas de riesgo combinado,
las inundaciones por tormentas costeras son el peligro principal que pone en riesgo la propiedad vy la infraestructura.
A pesar de que las defensas pueden evitar los impactos asociados con la erosidn costera, en muchas areas, los
modelos sugieren que esta infraestructura no protegera la propiedad ante el desbordamiento causado por olas
durante las tormentas costeras.

En el afio de referencia de 2010, se estima que sesenta y tres edificios existentes, incluso varias instalaciones criticas
de la Ciudad, son vulnerables a los riesgos combinados del aumento del nivel del mar, mientras que otros ciento
veintiocho estan protegidos por la infraestructura actual. Ademas, mas de % milla de carreteras existentes,
alcantarillado sanitario, desaglies y redes de agua son vulnerables. Ademas, humedales, habitats, senderos costeros,

3 En preparacién para la nueva certificacion de la Actualizacién del Programa Costero Local, el progreso de la ciudad en el
abordaje del aumento del nivel del mar en los Programas Costeros Locales, seguin la Orientacion del Aumento del Nivel del
Mar de la Comisidn Costera, es el siguiente: los pasos 1 a 3 estdn completos, los pasos 4 y 5 estan en progreso, y el paso 6
esta pendiente de presentacién y renovacion de certificacion.
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puntos de acceso y playas existentes de relevancia son vulnerables a los efectos combinados del aumento del nivel
del mar. Por ejemplo, el aumento del nivel del mar generara una "compresidn costera", y hard que las playas y otros
habitats se aplasten y, eventualmente, se pierdan a medida que los niveles del mar aumentan si las defensas y otros
dispositivos actuan como barreras para la migracién natural hacia el interior de estos habitats. La mayor parte del
area del habitat costero de California, como playas, marismas intermareales rocosas y estuarios, son muy vulnerables
al aumento del nivel del mar, ya que existen en bandas estrechas entre la tierra y el mar, y se veran fuertemente
afectadas por el potencial de retroceso de la costa. Muchos parches de estos habitats costeros no podran moverse
tierra adentro en respuesta al aumento del nivel del mar, debido a la topografia o la presencia del entorno
construido (por ej., carreteras y otros desarrollos).

Ademas, la "compresion costera" tendra un impacto significativo en los recursos publicos, como los puntos de
acceso y recreacion en las playas de Santa Cruz. Un aumento de dos pies en el nivel del mar comenzara a tener
impactos en la pared del mar en la parte posterior de las playas de Cowell y Main. Mas de treinta puntos de acceso
dentro de los limites de la ciudad estdn expuestos y son vulnerables al aumento del nivel del mar, y se proyecta que
unos veinte lugares para practica de surf, ubicados dentro de los limites de la ciudad, se veran afectados por el
aumento del nivel del mar. Cowell Beach se ve amenazada por la pérdida acelerada de arena, West Cliff por la
pérdida de calidad del surf y la pérdida acelerada de acantilados, y East Cliff por la pérdida acelerada de acantilados y
la pérdida del punto de acceso costero. Es posible que la ubicacion del lugar para practica de surf en Cowell Beach
migre hacia la costa a un ritmo acorde con el aumento del nivel del mar, ya que se encuentra sobre un fondo
arenoso; sin embargo, esta probabilidad disminuye a medida que aumentan las tasas del aumento del nivel del mar.
Disminuye aln mas a medida que las intervenciones humanas afectan de manera perjudicial los procesos costeros
naturales (por ejemplo, la estabilizacién de la linea de costa evita la migracién de tierras altas en el entorno de la
playa y reduce la reposicion de sedimentos en la costa cercana). En el caso de Steamer Lane y muchos otros saltos a
lo largo de West Cliff, que es un arrecife de roca demasiado dura, el potencial de migracion de salto es muy bajo.
Como tal, estos lugares para practica de surf enfrentan un alto riesgo de extincién debido al aumento del nivel del
mar, que se proyecta que ocurra entre 2030 y 2060.

Si bien los niveles del mar se modelan para alcanzar niveles especificos en los siguientes tres horizontes temporales
evaluados, estos sirven para crear un paquete de impactos y solo deben usarse como pautas generales a los fines de
planificaciéon. A medida que las tasas de aumento de nivel del mar contindan aumentando y los modelos se vuelven
mas precisos, el aumento del nivel del mar debe monitorearse y observarse periédicamente, y los cambios
proyectados deben incorporarse en las futuras actualizaciones del plan.

HORIZONTE DE PLANIFICACION 2030 (O 4 PULGADAS DE AUMENTO
DEL NIVEL DEL MAR)

Se prevé que los riesgos acumulativos del cambio climatico costero en la infraestructura publica y privada de la
Ciudad de Santa Cruz hacia 2030 seran significativos. Se proyecta que mas de setenta edificios estaran en riesgo de
impacto (muchos de ellos debido a inundaciones costeras periddicas), y mas del 40 % de estas propiedades son
residencias privadas. Se proyecta que aproximadamente 0.6 millas de carreteras estaran en riesgo de dafios por
inundacién y erosion, asi como mas de 2 millas de infraestructura: tuberias de agua, aguas residuales y desagiies
pluviales. El dique, las estructuras de control de agua y las bombas de tormenta protegen o controlan mas del triple
de edificios (214) contra riesgos previstos. Se prevé que algunas instalaciones criticas de la Ciudad seran
vulnerables, y se identifica que uno de los tres edificios de servicios de emergencia esta en riesgo debido al cambio
climatico costero hasta 2030.

=  La mayor parte de West Cliff y East Cliff estan protegidos por rompeolas y escolleras, que mitigan gran parte de
los peligros de erosion previstos.

4 Heady, Walter et al. Conserving California Coastal Habitats: A Legacy and a Future with Sea Level Rise. La Conservacion
de la Naturaleza y la Conservacién Costera.
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=  Esposible que se necesite construir nuevos rompeolas para partes de West Cliff y East Cliff, donde actualmente
no existen estructuras, si es una prioridad se mantener el mismo nivel de servicio (automdviles, bicicletas y
peatones) a lo largo de la costa.

= Se pronostican inundaciones por tormentas en el area de Beach Flats (que incluye el paseo maritimo),
socialmente vulnerable debido a las olas que sobresalen de la infraestructura costera en Beach Road, pero se
asume que los impactos se deben a las bombas de aguas pluviales actuales a lo largo del dique del rio San
Lorenzo.

=  Elaumento del nivel del mar a lo largo de este siglo afectara directamente el paseo maritimo de Santa Cruz
Beach, adyacente a Cowell Beach y Main Beach.

= Se proyecta que Parklands, en Bethany Curve, tendera a inundarse con las tormentas.

= Se prevé que la superficie y la duracién de las mareas de las playas de la Ciudad disminuiran.

HORIZONTE DE PLANIFICACION 2060 (O 28 PULGADAS DE
AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR)

Inicialmente, para realizar esta evaluacion e identificar la magnitud potencial de los impactos, se asumio, para el
horizonte de planificacién 2060, que las estructuras de blindaje costero y control de agua ya no funcionardn segun lo
disefiado sin actualizaciones o reemplazos. Sin embargo, cuando el Equipo de Planificacidon evalud los hallazgos de la
Evaluacion de Vulnerabilidad, se determind que debe incluirse un segundo escenario para 2060 que suponga que las
estructuras de blindaje costero y control de agua se actualizardn para funcionar segun lo previsto hasta el horizonte
de planificacién 2060.

Para 2060, se proyecta que doscientos setenta y cinco edificios seran vulnerables a los riesgos climaticos dentro de la
Ciudad. Se proyecta que veintiocho propiedades adicionales (incluso veinticuatro viviendas) seran vulnerables a la
erosion si no se sostienen el mantenimiento y la gestién de las estructuras de proteccidn existentes. Unos doscientos
cincuenta edificios mas seran vulnerables si los diques existentes y la infraestructura de las bombas de tormenta no
funcionan. Muchos de los doscientos setenta y cinco edificios que siguen siendo vulnerables corren el riesgo de
sufrir los impactos de las inundaciones costeras que las estructuras costeras actuales no estan disefiadas para
impedir. Se prevé que mas de 5 millas de carreteras se volveran vulnerables, asi como 11 millas de tuberias de agua,
aguas residuales y desagiies pluviales. Se prevé que otras tierras de parques estaran en riesgo, asi como veintiocho
puntos de acceso costero.

HORIZONTE DE PLANIFICACION 2100 (O 68 PULGADAS DE
AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR)

Aunque 2100 es un horizonte temporal lejano, como se sefiala en Crecida de Mares en California, una actualizacion
sobre la ciencia del aumento del nivel del mar (Griggs et al, 2017), cada vez es mas importante planificar el aumento
del nivel del mar a largo plazo. "Se deben considerar los niveles altos e incluso extremos del mar en las decisiones
con implicaciones posteriores a 2050 para salvaguardar a las personas y los recursos de la costa de California"
(Griggs et al, Abril, 2017). Para 2100, trescientas noventa propiedades residenciales y sesenta y cinco comerciales
dentro de la Ciudad de Santa Cruz estaran ubicadas dentro de las zonas de riesgo ante el cambio climatico costero
previsto. No se sabe con certeza si, para proteger estas estructuras, se pueden construir estructuras costeras
mejoradas de proteccidn o contar con las existentes. Mas de quinientos edificios adicionales se encuentran dentro
de zonas de riesgo actualmente protegidas o controladas por bombas y diques de aguas pluviales. Casi 7 millas de
carreteras y 16 millas de tuberias de agua, aguas residuales y desagles pluviales estan en riesgo, y se proyecta que
partes mas grandes de todos los demds usos de la tierra seran vulnerables al cambio climatico para el aflo 2100. Se
prevé que mas de cincuenta edificios publicos, veintiséis puntos de acceso costero y 58 acres de habitat sensible
estaran en riesgo para 2100.

La evaluacion de vulnerabilidad ante el aumento del nivel del mar confirma que la erosion costera a lo largo de West
Cliff y East Cliff serd un desafio continuo para la Ciudad de Santa Cruz. La ciudad posee y opera gran parte de la
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infraestructura costera mas vulnerable. Es probable que el establecimiento temprano de politicas adecuadas de
adaptacion y proteccidn costera permita implementar a largo plazo estas politicas y asegurar su sostenibilidad a largo
plazo para la comunidad. La exposicién econdmica de edificios e infraestructuras residenciales, comerciales y
municipales actuales se incluye en el Capitulo 3.

ESTRATEGIA DE ADAPTACION CLIMATICA

La adaptacion climatica requiere acciones continuas por parte de las personas, las empresas y el gobierno. Esta
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica identifica cuarenta y un estrategias de adaptacion climatica
desarrolladas originalmente en 2011 y perfeccionadas en 2017 para adaptar la infraestructura de nuestra
comunidad, las empresas y los vecindarios a los posibles impactos del cambio climético, y para prepararse para los
cambios en los recursos naturales que afecten a nuestra comunidad. La estrategia general de la ciudad serd una
mezcla de infraestructura dura, infraestructura natural y artificial y politicas adaptadas para preparar a los residentes
para planificar y mitigar la gravedad del impacto. Es de vital importancia que, mientras la ciudad continta
enfocdndose en la adaptacion climatica, también continuemos reduciendo agresivamente las emisiones de gases de
efecto invernadero que causan el cambio climatico y brindando un fuerte estimulo e incentivos a la comunidad para
que lo haga.

CICLO DE PLANIFICACION DE LA ADAPTACION CLIMATICA

Identificar Riesgos y

Vulnerabilidades

Evaluar

Desarrollar, Priorizar e

Y Implementar Medidas

Aprender

PARTICIPACION
DE LA

Incorporar los
Conocimientos mas Evaluar Medidas y
Recientes a la Actualizarlas Anualmente
Planificacién Continua

ACTUALIZACION DEL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ 2018 | 7



INTRODUCCION

CAPITULO 1

INTRODUCCION

ANTECEDENTES, TENDENCIAS DE DESARROLLO, PERFIL
COMUNITARIO Y ESTRUCTURAS CRITICAS

Las personas y las propiedades en Santa Cruz estdn en riesgo debido a una variedad de peligros que tienen el
potencial de precipitar la pérdida generalizada de vidas, asi como los dafios a la propiedad, la infraestructura y el
medioambiente. Algunos peligros son naturales e impredecibles, como los terremotos. Mientras que otros son
peligros naturales exacerbados por decisiones de uso del suelo, como construir a lo largo de los bordes de los
acantilados y el desarrollo dentro de las llanuras de inundacion. Los peligros naturales pueden infligir dafios y
dificultades a toda una comunidad durante muchos afios después del evento.

En los ultimos
cincuenta afos, se han
producido
inundaciones, sequias,
terremotos,
deslizamientos de
tierra inducidos por
tormentas y erosion de
los acantilados.

FIGURA 1.1: LIMITES DE LA CIUDAD CON CINTURONES VERDES

Los terremotos han
sido los desastres mas
perjudiciales en el
pasado reciente. Sin
embargo, una de las
mayores amenazas
emergentes para
nuestra comunidad,
identificada por
primera vez en el Plan
Local de Mitigacidn de
Riesgos de 2007, es el
impacto relacionado
con el cambio
climatico.

Los impactos del

cambio climatico son el aumento del nivel del mar (ANM), que exacerbara las tormentas costeras, la erosion de los
acantilados, las inundaciones, las sequias, la acidificacion oceanica, las tormentas extremas, el calor extremo, la
intrusién de agua salada, e incrementara el riesgo de incendios forestales. Los conocimientos sobre el cambio
climatico continian mejorando, y las consecuencias de no disminuir las emisiones antropogénicas son inminentes.
La Ciudad de Santa Cruz reafirma su compromiso tanto de reducir sus emisiones para mitigar el cambio climatico
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como de transformar su capacidad de adaptacion en politicas, planes, programas e infraestructura, ademas de
incorporar sistemas para tomar decisiones con una perspectiva climatica.

FIGURA 1.2: UBICACION DE LA CIUDAD DENTRO DE CALIFORNIA | o5 esfuerzos para abordar las cambiantes

condiciones climaticas generalmente se
dividen en dos categorias: mitigacion y
adaptacion. La mitigacion se refiere a
acciones que reducen la magnitud o la
tasa general del cambio climatico a largo
plazo al reducir la concentracion de gases
de efecto invernadero en la atmdsfera. Las
fuentes principales de emisiones de gases
de efecto invernadero incluyen la
combustion de combustibles fésiles y la
deforestacién. La adaptacion se refiere a
acciones que disminuyen los impactos o
protegen a las personas y la naturaleza de
los impactos del cambio climatico.® A los
efectos del presente documento,
resiliencia climdtica —o la capacidad de las
comunidades para predecir, prepararse y
responder al cambio de una manera
positiva— se usa indistintamente con la
adaptacion.

El objetivo de la mitigacidn de riesgos es
implementar y mantener medidas que
reduzcan la vulnerabilidad y el riesgo de
los peligros, o que reduzcan la gravedad de
los efectos de los peligros en las personas,
las comunidades y la propiedad. Las
acciones de mitigacién contemplan
acciones tanto a corto como a largo plazo,
que reducen la exposicion o los impactos de los peligros a través de diversos medios, que implican prepararse, tomar
decisiones en términos de politica e infraestructura, y tomar medidas de respuesta y recuperacién. La planificacion
efectiva de la mitigacion también reducird los impactos adversos y el costo de los impactos de otros desastres
futuros.

El propdsito de la adaptacion en la mitigacion de los impactos del cambio climéatico es anticipar los efectos adversos
del cambio climatico y tomar las medidas apropiadas para prevenir o minimizar el dafio posterior. La adopcién de la
politica de adaptacién también permitira a los gobiernos capitalizar la mitigacién que puedan implementary
aprovechar las oportunidades que puedan surgir. Las medidas de adaptacién temprana bien planificadas ahorran
dinero y salvan vidas. Algunos ejemplos de medidas de adaptacidn incluyen mayor conservacién de los escasos
recursos hidricos; adopcién de cddigos de construccion que puedan adaptarse a condiciones climaticas futuras y
eventos climaticos extremos; construccion de defensas contra inundaciones, como la elevacién de diques; desarrollo
de cultivos tolerantes a la sequia; seleccion de especies de arboles e implementacién de practicas forestales que
disminuyen la vulnerabilidad a las tormentas y los incendios forestales; y apartado de corredores terrestres para
ayudar a las especies a migrar.

5 Instituto Geos. 2018. Climate Ready Communities: A Practical Guide to Building Climate Resilience.
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El Plan de Adaptacion Climatica original (2011) se redacté como una actualizacién del Plan Local de Mitigacién de
Riesgos de 2007 y hace referencia a las estrategias que planean reducir o prevenir riesgos como acciones de
mitigacidn de riesgos. Para mantener la coherencia con la terminologia actual utilizada en la discusion de los
problemas del cambio climatico, hacemos referencia a tales acciones como estrategias de adaptacion climdtica.

La Ciudad de Santa Cruz desarrolld el Plan Local de Mitigacidn de Riesgos de 2007 para crear una comunidad mas
segura y sostenible. Esta Actualizacidn del Plan de Adaptacién Climatica es una continuacidon de ese compromiso a
través de un analisis de los peligros proyectados y los pasos necesarios para reducir los riesgos de los impactos del
cambio climatico. La Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica sirve como guia para los responsables de tomar
decisiones para comprometer los recursos para construir una comunidad resiliente al clima.

VISION COMUNITARIA

El Elemento de Seguridad 2030 del Plan General de la Ciudad de Santa Cruz proporciona la direccién y los recursos
para ayudar a reducir las muertes, las lesiones, los dafios a la propiedad y al medioambiente, asi como la direcciény
los recursos para reducir la dislocacion econdmica y social resultante de los peligros naturales, que incluyen los
impactos del cambio climéatico. El Plan General informa la Actualizacién del Plan Local de Mitigacion de Riesgos 2018-
2023, el Plan de Accidn Climatica (adoptado en 2012), la Actualizacién del Programa Costero Local (actualmente en
curso) y esta Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica. Estos planes trabajan en sintonia para respaldar la
vision y los valores mas amplios de la comunidad, como se refleja en el texto de la visién del Plan General.

ANTECEDENTES DE LA COMUNIDAD Y TENDENCIAS DE DESARROLLO

Debido a que la mayor parte de la Ciudad esta urbanizada y tiene parcelas vacias limitadas, puede ser un desafio
reducir completamente el desarrollo dentro de las areas amenazadas por inundaciones o por el aumento del nivel
del mar. El nucleo del centro y las dreas de servicio para visitantes estan ubicados en una planicie de inundacién y
son bajas en relacion con el nivel del mar. Si bien es posible que no podamos retirarnos completamente a una
ubicacion que no esté amenazada por los impactos del cambio climatico (que incluyen el aumento del nivel del mar),
podemos incorporar la ciencia del clima en las decisiones de desarrollo que fomentan la resiliencia a los impactos
actuales y futuros relacionados con el clima.

Santa Cruz es la ciudad mas grande del Condado de Santa Cruz y funciona como sede del gobierno del Condado.
Desde su fundacion, la Ciudad ha sido el centro urbano del Condado, y proporciona servicios de empleo y
comerciales, gubernamentales, sociales, educativos y culturales al area en general. Ademas, el establecimiento
(1964) y el crecimiento de la Universidad de California en Santa Cruz han reforzado el papel de la ciudad como un
importante centro social, cientifico y cultural.

Santa Cruz es una ciudad compacta con un nucleo urbano central, circunscrito por espacios abiertos designados y
dotado de un entorno natural y artificial diverso. Ubicada entre el océano Pacifico y las montafias de Santa Cruz, la
ciudad limita al sur con la bahia de Monterrey. Las areas agricolas, las areas naturales, los parques y las zonas de
recreacion costera publicas y privadas forman un cinturdn verde de espacios abiertos a lo largo de los limites oeste,
norte y este de la ciudad. Estas areas dan definicién a la ciudad y sirven como barreras para una mayor expansion de
la urbanizacion.

Los limites de la Ciudad delinean un area de aproximadamente 12 millas cuadradas. En la actualidad, la poblacién de
la ciudad es de casi 65,000 habitantes. Se espera que el empleo aumente de 37,076 a 42,546 puestos de trabajo
entre 2010 y 2030. La Ciudad ejerce el control de zonificacidn y proporciona servicios publicos que incluyen basura,
parques, policia y proteccién contra incendios, asi como servicios de tratamiento de agua y aguas residuales para los
residentes de la ciudad con algunos servicios que cubren a las poblaciones en el drea circundante. Las decisiones
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que afectan a la infraestructura junto con los servicios de agua y aguas residuales y la infraestructura afectan a los
residentes de la ciudad, asi como a entre 30,000 y 60,000 clientes adicionales fuera de los limites de la Ciudad.

Para preservar y construir sobra la base del sentido del lugar y el caracter ambiental de la Ciudad, el Plan General
2030 estipula que se realizardn adaptaciones al crecimiento mediante la densificacion del desarrollo residencial,
comercial e industrial en tierras dentro de los limites existentes de la ciudad. El Océano Pacifico y los espacios
abiertos de propiedad publica, asi como las dreas agricolas y naturales, se conservaran para definir y contener el
desarrollo urbano.

El mapa del Plan General 2030 (Apéndice F) sobre las designaciones de uso de la tierra incluye la ubicaciony la
intensidad de los usos en toda el area de planificacion de la ciudad. Las designaciones de uso del suelo para estas
areas incluyen de tipo comercial en la planta baja con viviendas superiores y densidades que van desde 20.1 a 40
unidades por acre y hasta 55 unidades por acre si se cumplen ciertas condiciones. Ademas de las tierras dentro de
los limites de la ciudad, el drea de planificacion incluye terrenos de parques y tierras agricolas/de pastoreo al norte
de la Ciudad, en el drea no incorporada.

El Plan General 2030 prevé una intensificacion residencial y comercial a lo largo de los principales corredores de
calles (Water Street, Soquel Avenue, Mission Street y Ocean Street) por medio de un nuevo desarrollo de
oportunidades privadas y publicas. EI Plan también fomenta la intensificacidn en el drea del centro de la ciudad, que
incluye el corredor de Front Street y la parte baja de Pacific Avenue. La recuperacion econdmica posterior a la
recesion estd en aumento gracias a la creciente tendencia de desarrollo urbanistico.

Las proyecciones de empleo y poblacién preparadas por la Asociacién de Gobiernos del Area de la Bahia de
Monterrey (AMBAG, por sus siglas en inglés) para la ciudad estiman una poblacién de 73,375 en 2030. Gran parte
del crecimiento, sino todo, ocurrird a través del desarrollo por relleno de parcelas vacias y subutilizadas en toda la
ciudad.

PERFIL DE LA COMUNIDAD

La ciudad tiene unos 65,000 residentes y es la sede del condado. Ubicada como el extremo norte de la Bahia de
Monterrey, se encuentra a 32 millas al sur de San José y 75 millas al sur de San Francisco. Santa Cruz es conocida por
su clima moderado, entorno natural, costa y bosques de secuoya. También es el hogar de la Universidad de California
en Santa Cruz (UCSC), una importante institucion de investigacién y centro educativo, asi como del Paseo Maritimo
de Santa Cruz Beach, un parque de atracciones frente al mar que opera de manera continua desde 1907. Los
parques, las playas, la recreacion y las atracciones histéricas y culturales de Santa Cruz hacen de Santa Cruz un
destino turistico de primer orden. Como hogar del Santuario Nacional Marino de la Bahia de Monterrey, el
Laboratorio Marino de Long de la UCSC y el nuevo Campus de Ciencias Marinas, la comunidad, las playas y la costa
son apreciados por la comunidad y los visitantes como valiosos recursos naturales y econdmicos clave. La
proximidad a la costa también aumenta la exposicién y la vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico y las
tormentas extremas. Una evaluacién adicional del impacto del cambio climatico en el turismo y en la pérdida de
otras playas es el préximo paso a corto plazo para mejorar el alcance de esta Actualizacién del Plan.

AJUSTE GEOLOGICO COSTERO

La Ciudad de Santa Cruz tiene dos tipos principales de caracteristicas geoldgicas frente al océano: acantilados
costeros y lagunas costeras. Los acantilados costeros incluyen los acantilados expuestos a lo largo de West Cliff Drive
y los acantilados de Seabright Beach, subtendidos por una amplia playa creada por la terminacién de los
embarcaderos del puerto. Las lagunas costeras son las areas bajas donde los cursos de agua se chocan con el
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océano. La mayor de ellas es Main Beach, formada por la desembocadura del rio San Lorenzo. El Puerto es otra
laguna costera. Seguin los grupos de tipologia de desarrollo costero de la Comisidn Costera®, el desarrollo de la
Ciudad se puede clasificar como bluff-top urbano y frente a la playa urbana.

PELIGROS NATURALES

Los peligros naturales que han afectado a Santa Cruz en el pasado pueden afectar a la comunidad en el futuroy
pueden identificarse con un alto grado de probabilidad. Estos son erosidn, inundaciones, deslizamientos de tierray
sequias prolongadas. Con una frecuencia menor, Santa Cruz también ha sufrido dafios por incendios forestales,
terremotos y tsunamis. En 2011, el cambio climatico se agrego a la lista de peligros potenciales que amenazan a
Santa Cruz. Construir una comunidad resiliente ante el cambio climdtico requiere la aceptacion de un cierto grado de
incertidumbre, tanto sobre el momento como sobre la gravedad de esos peligros. Con esta Actualizacion del Plan de
Adaptacion Climatica, la Ciudad da un gran paso adelante al establecer algunos limites geogréficos y temporales en
torno a esa incertidumbre. Sin embargo, como comunidad, es importante que consideremos el rango de impactos
potenciales que el cambio climatico puede tener sobre nuestros servicios, nuestra infraestructura y nuestra calidad
de vida. Las inundaciones, la sequia, los terremotos, la erosién de los acantilados y la pérdida de playas han ocurrido
en la Ciudad en los ultimos treinta y cinco aflos y seguiran ocurriendo en el futuro. Estos impactos suelen verse
exacerbados por los cambios en el clima.

Dada nuestra comprensién actual de la ciencia del clima y la conciencia de nuestra propia historia, sabemos que los
impactos del cambio climatico estdn ocurriendo y continuaran ocurriendo independientemente de que las emisiones
antropogénicas se mitiguen o no. Mientras que en el Plan de 2011, la informacion estaba incompleta sobre el
horario y la gravedad de los impactos potenciales, esta Ultima Actualizacién del Plan de Adaptacion Climatica y la
evaluacion de vulnerabilidad del aumento del nivel del mar asociada utilizan la guia de la Comision Costera de
California para proyectar zonas de riesgo de impacto en un afio base (2010) y tres plazos de tiempo (2030, 2060 y
2100). Ademas de la extensidn geografica y el calendario de estos peligros inducidos por el clima, también
identificamos quien puede verse afectado por estos peligros a través del puntaje de vulnerabilidad social. Este
método de caracterizacion de riesgos mejora la toma de decisiones sobre politicas e inversiones, lo que nos permite
garantizar una capacidad de recuperacién equitativa en todos los sectores y para nuestra comunidad. Ademas, a
través del puntaje de vulnerabilidad social, estamos priorizando la justicia climéatica (como se describe en el Plan de
Salvaguarda de California: Actualizacién de 2018) al profundizar nuestro compromiso de abordar las cargas
sistémicas que soportan las poblaciones mas vulnerables de la Ciudad, en especial cuando el cambio climatico
exacerba estas cargas. De acuerdo con el Plan de Salvaguarda de California, la justicia climatica implica garantizar
que las personas y las comunidades menos culpables del calentamiento del planeta y las mas vulnerables a los
impactos del cambio climatico no sufran de manera desproporcionada como resultado de la injusticia histérica y la
desinversion.’

Esta Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica forma parte de un proceso continuo para evaluar los riesgos
climaticos para Santa Cruz y establecer un didlogo comunitario continuo para identificar los pasos mas importantes
que seguir para reducir la vulnerabilidad de nuestra comunidad ante los impactos del cambio climatico, con base en
la mejor informacion disponible. El equipo de Actualizacion del Plan de Adaptacion Climéatica recomienda
encarecidamente al personal de la Ciudad que informe anualmente al Concejo Municipal y a otras partes interesadas
sobre el progreso logrado en las estrategias de adaptacion de la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica, y
cada vez que se complete una nueva evaluacion cientifica o econdmica.

6 Comision Costera de California. 2017. Draft Residential Adaptation Policy Guidance.
7 Agencia de Recursos Naturales de California. 2018. Safequarding California Plan: Actualizacion de 2018. California’s
Adaptation Strategy.
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SALUD Y SEGURIDAD

La seguridad publica y el bienestar son una meta central del Concejo Municipal actual. Ademds de las amenazas mas
obvias del aumento del nivel del mar y de las inundaciones, la disponibilidad de agua, energia y alimentos también
debe considerarse cuando se evallan los posibles impactos climaticos. Por ejemplo, el Departamento de Recursos
Hidricos ha identificado la diversificacién de la cartera de recursos hidricos como una accion clave para construir
resiliencia en los servicios de la Ciudad. La Ciudad esta explorando de manera continua formas de reducir el
consumo de energia e incrementar los recursos locales de energia renovable, asi como de estimular acciones
similares en el sector privado. La disponibilidad de alimentos también es un aspecto critico de la resiliencia de
nuestra comunidad a largo plazo.

Nuestras poblaciones vulnerables, como las personas de bajos ingresos, quienes no tienen hogar, aquellos que no
hablan inglés, los ancianos y los enfermos, pueden tener una menor capacidad de adaptacion a los impactos
climaticos. La caracteristica innovadora de esta Actualizacion del Plan de Adaptacién Climéatica —los puntajes de
vulnerabilidad social— ayudara a involucrar a las poblaciones vulnerables al brindarles educacion y asistencia sobre
la concienciacidn climatica y la planificacién para la adaptacion. El Plan Local de Mitigacion de Riesgos también hara
referencia a este punto mientras planifica la distribucién equitativa de servicios y la respuesta de emergencia.

BIENESTAR ECONOMICO

Existen costos fiscales asociados con la implementacion de medidas de adaptacidén. La conciencia sobre el climay la
planificacién oportuna a largo plazo nos permiten aprovechar los subsidios y las oportunidades para la
implementacion rentable de medidas de adaptacion que mantengan los servicios destinados a nuestra comunidad.
Las politicas de adaptacién proactiva también pueden estimular y subsidiar las alianzas publico-privadas que crean
capacidades de adaptacién. Como préximo paso a corto plazo para esta Actualizacién del Plan de Adaptacion
Climatica, el personal de la Ciudad esta buscando financiamiento de forma proactiva para llevar a cabo un analisis
integral de los costos y los beneficios de las estrategias de adaptacién a corto y largo plazo frente al escenario
habitual.

El clima templado de la Ciudad, la proximidad a varios centros metropolitanos del norte de California, junto con sus
recursos escénicos y recreativos, la convierten en un dia popular y en un area recreativa de estadias prolongadas.
Como resultado, la poblacion esta sujeta a grandes variaciones estacionales debido a la afluencia de visitantes
durante los meses de verano y otros periodos recreativos pico. La Ciudad reconoce que el cambio climatico afectara
los recursos costeros y urbanos de los que los visitantes confian, y puede cambiar la cantidad y la demografia de
quienes visitan la Ciudad. Planificar los impactos potenciales del cambio climatico en Santa Cruz nos permite abordar
los impactos en nuestra poblacidn de visitantes, asi como en los habitantes, la poblacion estudiantil y los
trabajadores de la comunidad.

INFRAESTRUCTURA Y ESTRUCTURAS CRITICAS

La Ciudad de Santa Cruz y los miembros de la comunidad, con la guia de cientificos y recursos estatales y federales,
estan trabajando para refinar continuamente la caracterizacién de los riesgos que plantea el cambio climatico y otras
amenazas para nuestro medioambiente natural y artificial. Esta Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica esta
destinada a reorganizar y orientar la planificacidn, las politicas y las inversiones de la Ciudad con informacién
cientifica actual y orientacién normativa. Ademas, las estrategias de adaptacion identificadas en esta Actualizacion
del Plan de Adaptacién Climatica se pueden implementar a través de la actualizacion actual del Programa Costero
Local.

El entorno construido se compone de muchos elementos que incluyen infraestructura como carreteras y puentes,
sistemas de energia, tuberias de agua, alcantarillado, desaglies pluviales, control de inundaciones y edificios. Las
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estrategias basadas en la infraestructura, como elevar diques, reubicar carreteras, retirar de manera controlada
tierras publicas y controlar la vegetacidn, son componentes criticos en la construccién de la resiliencia. Esta
Actualizacién del Plan de Adaptacion Climatica examina la resistencia de nuestra infraestructura, asi como nuestras
instalaciones de tratamiento de aguas residuales, carreteras, puentes, y edificios residenciales, comerciales y
municipales, en especial en relacidn con el aumento del nivel del mar. Otros peligros climaticos también se evaldan
en este contexto de una manera menos detallada.
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Tipos y cantidad de edificios, instalaciones e infraestructura existentes
La infraestructura de la Ciudad de Santa Cruz consta de los siguientes elementos:

= |nstalacion de Tratamiento de Aguas Residuales y alcantarillado sanitario.
=  Planta de tratamiento de agua y tomas de agua de la costa norte, otros pozos y sistema de distribucion de agua

=  Embalse de Loch Lomond FIGURA 1.3: AUTOPISTAS ESTATALES Y CARRETERAS PRINCIPALES

=  Embalse de Bay Street

=  Diques derio

= (Carreteras, callejones, bordillos,
caminos

= Muros de contencién

=  Desaglies pluviales

=  Rio San Lorenzo

= Arroyos, canales abiertos y
alcantarillas

= Puente de Water Street

=  Puente de Soquel Avenue

= Puente de Laurel Street

=  Puente de la Autopista 1

=  Municipalidad y edificios
relacionados

= Auditorio civico

= Estacion de policia (sirve como
centro de operaciones de
emergencia de respaldo)

=  Estaciones de bomberos (3)

=  Mas de veinticinco parques

=  Amplia red de arboles en las
calles

= Ocho sistemas de energia solar
fotovoltaica renovable

=  Muelle municipal, junto con las Oficinas Centrales de Seguridad Marina y Socorristas

La Ciudad de Santa Cruz posee o alquila unos cuarenta edificios. Estos edificios se utilizan para diversos fines
municipales, incluso para la administracion del gobierno de la Ciudad, que proporcionan servicios esenciales y de
emergencia, recreacion, artes culturales y escénicas. En el Apéndice B, hay una lista de las instalaciones de la Ciudad.

Una gran parte del ndcleo urbano desarrollado del centro se encuentra dentro de la histérica llanura inundable del
rio San Lorenzo. En 2000-2001, el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU. construyd una serie de aumentos
de altura de diques que estan disefiados para proteger el centro de la ciudad de las inundaciones y, finalmente,
conducir a la certificacion de la FEMA. Una futura certificacion de la FEMA permitira el aumento de los requisitos
obligatorios de seguro contra inundaciones en el centro de la ciudad. Durante el periodo interino, la FEMA designo
el centro de la ciudad en su Zona de Inundacién A-99 que permite la construccién continua, pero requiere la compra
de un seguro contra inundaciones en todas las propiedades con préstamos con seguro federal. Luego de la
acreditacion de la FEMA de que los diques mejorados pueden proteger las areas del centro y de la playa de una
inundacién de cien afios, la compra del seguro contra inundaciones se convierte en opcional para el propietario del
inmueble. Las mejoras construidas por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU. forma parte de un
esfuerzo general planificado por la Ciudad para protegerla de las inundaciones y mejorar el habitat y el valor
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ambiental del rio San Lorenzo. Ver la Actualizacion del Plan Local de Mitigacion de Riesgos 2018-2023 ®para obtener
mas informacion. Como referencia, en el Apéndice D, puede consultar el mapeo de llanuras inundables de la FEMA.

Tal como se identifico en el Estudio de Vulnerabilidad de 2011 y en la Evaluacién de Vulnerabilidad ante el Aumento
del Nivel del Mar en 2017 (Apéndice D), el drea del centro de la ciudad se ve amenazada por el aumento del nivel del
mar, sobre todo, debido al aumento de las tormentas costeras y las mareas. Los cientificos del clima predicen
tormentas mas frecuentes y mas graves, que tendran el potencial de producir pérdidas estructurales y econdmicas
significativas. Las estructuras en la planicie de inundacidn a cien afios mapeada por la FEMA (que excluye los
impactos del aumento del nivel del mar) incluyen lo siguiente:

= Dos mil cien Estructuras (2269 parcelas)

= Estacion de Bomberos Central

= Estacion de Policia

=  Municipalidad

= (Oficinas Centrales de Seguridad Marina y Socorristas
= Centro del Gobierno del Condado

=  Cuarenta Escuelas y Guarderias

Estructuras criticas dentro de la comunidad

Las estructuras criticas dentro de la comunidad son los hospitales, los edificios del gobierno del Condado, las oficinas
de correos, las estructuras de la Ciudad como estaciones de policia y de bomberos, y la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales. El Apéndice A contiene una lista completa. La Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica
incluye una evaluacion de los impactos potenciales que el cambio climéatico podria tener en estas estructuras y las
consecuencias esperadas de ese impacto. Esto nos permite tomar decisiones que incorporen los conocimientos
sobre el cambio climatico en la inversidn en proyectos de infraestructura. También nos permite reaccionar mejor a
los eventos climaticos que se vean agravados por el aumento del nivel del mar, como las tormentas extremas. Los
mapas en el Apéndice D muestran el posible aumento del nivel del mary las posibles pérdidas proyectadas.

Solo hay cuatro puentes al otro lado del rio que conectan los dos lados de la comunidad. La experiencia pasada ha
demostrado que perder incluso uno de estos puentes en un desastre presenta problemas importantes para los
servicios de gestion de emergencias y la congestion del transito. La mayoria de los puentes esenciales han sido
reemplazados de manera reciente. Sin embargo, el Puente de la Autopista 1 necesita ser reemplazado. Este puente
es el mas critico para el transporte regional y, como obstédculo para la captura de escombros, se considera un riesgo
significativo de inundacion. El reemplazo del Puente de la Autopista 1 ha sido identificado como una prioridad

muy alta.

Impactos econémicos de la infraestructura expuesta

Si bien esta evaluacion contempla una estimacion de las posibles pérdidas en ddlares que podrian producirse como
resultado de la vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico en el Capitulo 3, un siguiente paso critico para esta
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica es realizar un analisis de los costos y los beneficios de las pérdidas en
dolares que podrian ocurrir en un escenario sin cambios, en comparacién con las pérdidas resultantes tras la
implementacion de las estrategias de adaptacion identificadas. La erosion costera y los incendios forestales tienen el
potencial de causar pérdidas significativas, pero la mayor amenaza para la comunidad en términos de pérdidas
monetarias es la combinacién de inundaciones y el aumento del nivel del mar. La Planta de Tratamiento de Aguas
residuales parece ser la mayor pérdida potencial de délares cuando se evalla utilizando los conocimientos actuales
sobre el clima. Las porciones del centro de la ciudad y las dreas de playa que sirven al turista (incluso la propia playa)
también corren un riesgo significativo.

8 Ciudad de Santa Cruz. 2018. Local Hazard Mitigation Plan: Actualizacién a Cinco Afios (2018-2023).
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CAPITULO 2

EL PROCESO DE PLANIFICACION

DESARROLLO DEL PLAN Y ANTECEDENTES

La actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica pretende ser un documento vivo y ayudar a la Ciudad de Santa
Cruz a reducir los impactos del cambio climatico al identificar y caracterizar las vulnerabilidades, los recursos, la
informacion vy las estrategias para la adaptacién. Ademads, las politicas de adaptacidn especificas identificadas en este
documento pueden incorporarse en el Programa Costero Local, que luego aplicara esas politicas en todos los nuevos
desarrollos, proyecto por proyecto, a través del proceso de permisos costeros. Sobre la base de una tradicion de
planificacién progresiva y esfuerzos de sostenibilidad, el Equipo de Adaptaciéon Climética de la Ciudad de Santa Cruz
se propuso actualizar el Plan de Adaptacién Climatica centrandose en lo siguiente:

= Actualizar todas las condiciones preexistentes, los programas, las politicas y la infraestructura desde 2011.

= Actualizar el Plan en correspondencia con la Actualizacién del Plan Local de Mitigacion de Riesgos 2018-
2023 y asegurar que ambos planes estén integrados en los impactos potenciales del cambio climatico y en
las estrategias de mitigacion o adaptacion.

= Llevar a cabo una evaluaciéon de vulnerabilidad ante el aumento del nivel del mar (ANM) para identificar y
caracterizar la extensién geografica y temporal de los impactos del aumento del nivel del mar a través del
mapeo Yy la cuantificaciéon de la pérdida potencial.

= Llevar a cabo un analisis de vulnerabilidad social para identificar las poblaciones socialmente vulnerables de
la Ciudad y los factores que producen su vulnerabilidad.

= |dentificar el progreso en las estrategias de adaptacidn propuestas en 2011.

= |dentificar nuevas estrategias de adaptacidn segun lo informado por la evaluacion de vulnerabilidad ante el
aumento del nivel del mar, el andlisis de vulnerabilidad social y otras zonas de peligro conocidas.

=  Priorizar todas las estrategias de adaptacion y poner en practica los préoximos pasos para el analisis técnico y
la planificacion, a fin de implementar las estrategias de muy alta prioridad.

=  Brindar un marco para que los responsables de tomar decisiones actuales y futuros creen capacidades de
adaptacion en todos los programas de politicas e inversiones en infraestructura, con el fin de crear una
comunidad resiliente que tenga a disposicion la mejor informacidn cientifica disponible.

EQUIPO DE ACTUALIZACION DE LA ADAPTACION CLIMATICA

El Equipo de Actualizacién de la Adaptacion Climatica incluyo a jefes de departamento y al personal clave de
departamentos, quienes estarian a cargo de identificar e implementar acciones para desarrollar capacidades de
adaptacion. El Equipo de Actualizacion del Plan de Adaptacion Climética también se desempefia como Equipo de
Actualizacién del Plan Local de Mitigacidon de Riesgos, y las actualizaciones se producen en simultaneo. La Oficina del
Administrador Municipal liderd el proyecto de Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica y fue asistida por el
Departamento de Obras Publicas, el Departamento de Planificacidn, el Departamento de Recursos Hidricos, el
Departamento de Bomberos, el Departamento de Desarrollo Econdmico, el Departamento de Parques y Recreacion,
y los Sistemas de Informacién Geogréfica (Division GIS/Tecnologia de la Informacion). El Equipo aporta experiencia y
unifica criterios entre el Plan Local de Mitigacién de Riesgos y las Actualizaciones del Plan de Adaptacion Climatica. El
Equipo identificd a varios asesores técnicos y partes interesadas externos para que actien como revisores técnicos
del borrador de la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica, que incluyd el personal de planificacion local y el
personal de planificacion de aumento del nivel del mar de la Comisién Costera.
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FUNDAMENTOS DE LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE ADAPTACION
CLIMATICA

En 2011, los Dres. Griggs y Haddad revisaron los conocimientos mds recientes sobre el clima para elaborar la primera
Evaluacion de Vulnerabilidad de la Ciudad. En este estudio, se brindd un contexto completo y una instantanea de las
vulnerabilidades inducidas por el clima de una manera cualitativa. Este estudio se convirtié en la base sobre la cual la
Ciudad cred su Plan de Adaptacion Climatica de 2011. Los departamentos responsables se involucraron activamente
en el desarrollo de metas, objetivos y estrategias que, a su vez, se basaron en los riesgos potenciales identificados en
el Estudio de Vulnerabilidad. Cuando fue posible, se fijaron acciones en funcién de los esfuerzos departamentales
que ya estaban en marcha. Las acciones potenciales, incluso la informacién relacionada con los recursos necesarios,
las preocupaciones ambientales y los plazos, fueron definidas y examinadas por todos los departamentos y
priorizadas por los Jefes de Departamento.

En 2016, el Equipo de Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica identifico la necesidad de contar con la
informacion mas reciente sobre el clima en cuanto a riesgos y vulnerabilidades para actualizar el Plan de Adaptacion
Climdtica, junto con un proceso para revisar y actualizar la informacion sobre el cambio climatico a medida que los
datos estuvieran disponibles. Debido al surgimiento de nuevas técnicas de modelado, se identificé una evaluacion de
vulnerabilidad ante el aumento del nivel del mar como primer requisito, y la Ciudad contraté a Central Coast
Wetlands Group en Moss Landing Marine Labs para que realizara el trabajo. Los lideres del Equipo también estaban
interesados en incorporar la justicia ambiental y |a justicia social en la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica,
y se conectaron, a través de Thriving Earth Exchange de la Unidon Geofisica Americana, con el Dr. Juliano Calil, experto
en adaptacion costera. Ambos grupos realizaron su trabajo en estrecha colaboracién con la Ciudad entre enero y
junio de 2017. La linea de tiempo para el proyecto esta incluida en el Apéndice I.

Después de haber completado ambos estudios, la Ciudad compild programas, proyectos y politicas exitosos que
fueron solicitados en el Plan 2011, como se indica en el Apéndice H. La Ciudad también evalud e incorporé las
estrategias de adaptacion recomendadas. La priorizacion de las estrategias de adaptacion también se baso en la
utilizacion vy la finalizacién de la evaluacion de dimensiones STAPLEE (sociales, técnicas, administrativas, politicas,
legales, econdmicas y del entorno) de la FEMA que realizé el equipo. Durante el proceso de revision final, se
determind que, a través de varias estrategias, se identificaron medidas esencialmente similares, como la protecciéon
de la infraestructura. Por lo tanto, varias estrategias se combinaron y se ampliaron para limitar la repeticion. La lista
de estrategias de 2011, junto con la evaluacién STAPLEE 2017, esta disponible en el Apéndice G. La lista final de
acciones priorizadas se incluye en el Capitulo 4.

ALCANCE PUBLICO Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Los comentarios del publico durante el desarrollo de la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climética incluyeron
varios modos de divulgacién. Primero, antes de comenzar el proceso de Actualizacién, la Ciudad realizd eventos de
informacion publica y una encuesta comunitaria sobre el Plan de Adaptacién Climatica 2011 y la experiencia y la
preparacion de los residentes para los impactos relacionados con el cambio climatico. El Apéndice | contiene los
detalles completos del alcance del proyecto y los resultados de esa encuesta a la que respondieron unos
cuatrocientos residentes. Estos aportes ayudaron a dar forma a las estrategias de Actualizacién del Plan de
Adaptacion Climatica. En segundo lugar, el borrador de la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica se puso a
disposicion de las partes interesadas internas y externas para su revision y comentarios entre junio y julio de 2017.
Esos comentarios se integraron en la Actualizacion Final del Plan. Tercero, el borrador del progreso de la
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica, que incluye los hallazgos de la evaluacién de la vulnerabilidad del
aumento del nivel del mary el analisis de la vulnerabilidad social, se presenté a los miembros de la comunidad a
través de una serie de reuniones del Organo Asesor (comisidn y grupo de trabajo) que se realizaron de julio a
septiembre de 2017, y luego en una reunion del Concejo Municipal el 8 de agosto de 2017. La reunién del Concejo
Municipal se transmitié en vivo a través la Television Comunitaria del Condado de Santa Cruz.
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Dado que el proyecto de Actualizacion del Plan se hizo publico en el otofio de 2017, el personal de la Ciudad
presenté el progreso preliminar de Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica a los grupos de la comunidad y
solicité comentarios en mas de cincuenta eventos publicos. Los comentarios publicos recibidos a lo largo del proceso
se incorporaron en el documento final. La retroalimentacion de la estrategia del alcance publico se incluye en el
Capitulo 4, y los detalles de la participacidn publica de la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica para llevar a
la finalizacién el borrador de la Actualizacidn del Plan se incluyen en el Capitulo 5.

COORDINACION CON OTROS PLANES Y POLITICAS

La implementacién y el monitoreo de la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica incluye el seguimiento de las
estrategias identificadas que se implementardn, asi como cambios en las operaciones diarias de la Ciudad, y el
perfeccionamiento continuo y las actualizaciones de la Actualizacidon del Plan de Adaptacion Climéatica con base en la
mejor informacién cientifica disponible.

El Plan General de Adaptacién Climatica 2011 recibid aportes del Plan General, el Plan de Accidon Climética, el Plan de
Operaciones de Emergencia, el Plan Urbano de Manejo del Agua, el Plan de Conservacion del Agua del
Departamento de Recursos Hidricos de Santa Cruz, diversas ordenanzas municipales, cédigos de zonificacion y
construccidn, y el Programa de Mejoras del Capital (CIP). Se le pidié al personal involucrado en la Actualizacion del
Plan de Adaptacién Climatica 2018 que hiciera una devolucidn con respecto a la consistencia continua entre estos
planes, programas y politicas. El Proyecto de Ley 379 del Senado requiere la integracion de la adaptacion climatica
en el proceso del plan general. De conformidad con el Proyecto de Ley 379 del Senado, la Ciudad debe integrar su
evaluacion de vulnerabilidad, metas de adaptacidn, politicas, objetivos y medidas de implementacién factibles en el
Elemento de Seguridad del Plan General y en el Plan Local de Mitigacién de Peligros antes del 1 de enero de 2022. La
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica se prepard al mismo tiempo que la Actualizacion del Plan Local de
Mitigacion de Riesgos a cinco afios; sin embargo, hay una adaptacién por separado del climay las estrategias de
mitigacion de peligros enumeradas en cada actualizacion del plan. Por lo tanto, se preparé un "cruce de caminos"
para establecer vinculos y alineacion entre las dos Actualizaciones del Plan. La matriz de cruce se incluye en el
Apéndice J. De conformidad con las recomendaciones reglamentarias de la Comision Costera, las estrategias de
politica de adaptacién climatica identificadas en este documento y el Plan Local de Mitigacidn de Riesgos pueden
incorporarse en la actualizacién actual del Programa Costero Local y luego implementarse proyecto por proyecto a
través del proceso de permisos costeros.
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CAPITULO 3

ACTUALIZACIONES DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD E
IMPACTOS PROYECTADOS

ANTECEDENTES DE LA EVALUACION Y LA VULNERABILIDAD DEL
RIESGO

Es importante que los esfuerzos de evaluacion, adaptacion y preparacion de riesgos de una comunidad se basen en
los conocimientos sobre el clima mas actuales disponibles, a fin de determinar los tipos y la escala de los impactos
climaticos potenciales que pueden amenazar a la comunidad. En el Plan de Adaptacién Climatica 2011, esta seccion
contenia descripciones de los riesgos y las vulnerabilidades que pueden ocurrir como resultado del cambio climatico
y que se identifican como amenazas potenciales para Santa Cruz. Otras amenazas (que no estan directamente
relacionadas con el cambio climatico) se identifican en la actualizacién del Plan Local de Mitigacion de Riesgos 2017
y siguen siendo precisas, con la condicion de que las inundaciones, los incendios forestales, la sequia y las amenazas
de erosidn costera se vean agravadas por el cambio climatico. Estos potenciales riesgos aumentados se abordan en
esta Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica, con un enfoque particular en los impactos del aumento del nivel
del mary el concepto de vulnerabilidad social a riesgos relacionados con el clima. El Plan Local de Mitigacion de
Riesgos vy las Actualizaciones del Plan de Adaptacidn Climatica abordan todos los riesgos identificados para la
comunidad y proporcionan posibles medidas de mitigacion de riesgos y estrategias de adaptacion climatica que la
comunidad podria implementar para reducir esos riesgos.

Para actualizar este Plan con los mejores datos cientificos disponibles, el Equipo del Proyecto del Plan de Adaptacion
Climatica agregd una evaluacion de vulnerabilidad del aumento del nivel del mar y un analisis de vulnerabilidad
social. Junto con los impactos de los peligros no costeros de la Evaluacién de Vulnerabilidad de 2011, estos analisis
proporcionan la base sobre la cual podemos continuar con nuestros esfuerzos para comprender los riesgos
climaticos vy las vulnerabilidades de Santa Cruz, e identificar posibles medidas que podrian implementarse para
aumentar la resiliencia ante el clima en nuestra base fisica, ecoldgica y econdmica. La siguiente es una lista de los
impactos potenciales del cambio climatico en nuestra area. Cada impacto se discute mas adelante.

= aumento del nivel del mar

= jnundacion

= tormentas o fendmenos climéaticos graves
= erosién costera

= sequia

= aumento de los incendios forestales

= acidificacién ocednica

= intrusion de agua salada

= aumento de la temperatura

= disponibilidad de alimentos y combustible/energia
=  pérdida de habitat costero

= ecosistemas alterados

= acceso costero alterado

= recursos de confianza publica alterados
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A través del Estudio de Vulnerabilidad de 2011 y la investigacion adicional del personal, se identificaron
vulnerabilidades relacionadas con los impactos directos e indirectos del cambio climatico. En Santa Cruz, el aumento
del nivel del mar, combinado con los cambios en los patrones de precipitacién, que incluyen tormentas graves y
sequias, son las mayores amenazas que enfrentamos como comunidad. En combinacion con los cambios de
temperatura y las estaciones cambiantes, estos impactos directos aumentan los riesgos de incendios forestales,
erosion costera y dafios a la infraestructura, la economia, la salud y la seguridad humanas, y los ecosistemas locales
de la comunidad. Los impactos potenciales adicionales menos conocidos son la acidificacidén oceanica, la intrusion de
agua salada y la disponibilidad de alimentos y combustibles. Para los escenarios de aumento del nivel del mar
evaluados, cuanto mas cercano es el periodo al presente, mas precisas son las proyecciones. Se tiene menos certeza
para proyecciones mas a futuro. Por lo tanto, tenemos una comprensidn bastante precisa de los impactos en la
Ciudad de Santa Cruz hacia 2030, pero nuestra comprensién de los posibles impactos hacia 2100 es mas incierta.

Los recursos de la zona costera de Santa Cruz incluyen el puerto de Santa Cruz, las playas de propiedad publica
accesibles a través de decenas de puntos de acceso costero y valiosos humedales®.

INUNDACIONES Y TORMENTAS SEVERAS

Las inundaciones y las tormentas extremas presentan riesgos similares en la Ciudad de Santa Cruz. Se predice que
ambas ocurren con mayor frecuencia como resultado del cambio climatico y pueden combinarse sinérgicamente con
el aumento del nivel del mar. Un aumento en la intensidad y la cantidad de Iluvia en periodos cortos puede
concentrar la escorrentia y provocar inundaciones mas frecuentes o mas grandes. Las tormentas costeras extremas
pueden crear marejadas ciclonicas que aumenten las elevaciones de las mareas y las inundaciones costeras. Los
detalles de las tormentas intensas, combinadas con los escenarios del aumento del nivel del mar predichos, se
describen en el Estudio de Vulnerabilidad de 2011y, con mayor detalle, en el Plan Local de Mitigacién de Riesgos de
2017. Las tormentas intensas también se asocian con vientos fuertes y producen la saturacion del suelo, que agrava
las inundaciones, la erosion y la caida de los arboles. El aumento del nivel del mar puede contribuir actualmente al
aumento y la fluctuacion del agua subterranea en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

La Figura 3.1 muestra las zonas de peligro de inundacion de la tormenta costera (es decir, una tormenta de cien
afios) para el afio de referencia 2010, asi como para los horizontes de planificacion 2030, 2060 y 2100. Es importante
tener en cuenta que el impacto de los flujos de las tormentas fluviales no se analizd en la evaluacion del aumento
del nivel del mar de la Ciudad, por lo que es probable que se subestimen los impactos; sin embargo, actualmente se
estd analizando, integrando y mapeando la hidrologia influenciada por el clima. La Figura 3.1 también muestra como
las inundaciones afectan los puntos costeros de acceso.

° Comisién Costera de California. 2016. Statewide Sea Level Rise Vulnerability Synthesis. Apéndice A. Fotografias del
Condado. Condado de Santa Cruz.
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FIGURA 3.1: TORMENTAS COSTERAS POR ZONAS DE PELIGRO DE INUNDACION (LAS ZONAS DE PELIGRO
INCLUYEN AREAS QUE ACTUALMENTE ESTAN CONTROLADAS POR BOMBAS O PROTEGIDAS POR DIQUES)

EROSION COSTERA

Santa Cruz ha experimentado una erosion costera significativa en el pasado. Un aumento en la frecuencia o la
magnitud de las tormentas costeras se asocia con un mayor forzamiento de las olas, que puede producir altas tasas
de retirada de acantilados costeros y playas, y el consiguiente dafio a la propiedad y la infraestructura frente al mar.

El blindaje costero limita el suministro de arena a las playas, y las tormentas de invierno reabastecen las playas de
arena a través de procesos de erosion natural. Sin embargo, en Santa Cruz, gran parte de la arena de la playa
proviene de sedimentos fluviales y no de acantilados costeros. En un metaanalisis de 2005 sobre las interacciones
entre playas y estructuras de blindaje costeras,® se concluyd que, mientras que la dindmica estacional cambia el
ancho de la playa durante todo el afio, en general, la erosidn activa tuvo una diferencia insignificante en los perfiles
de las playas si se comparan aquellas protegidas por estructuras de blindaje costero y aquellas que no las tenian. En
cambio, en el estudio, se apuntd a la erosidn pasiva como el principal problema inherente a la dindmica costera de

10 Departamento de Comercio de los Estados Unidos, Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, Division Nacional
de Santuarios Marinos. (2005). The Impacts of Coastal Protection structures in California’s Monterey Bay National Marine
Sanctuary.
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California: las playas se erosionan frente a las estructuras de blindaje porque la costa esta fija en ese punto, mientras
que las playas adyacentes sin estructuras de blindaje estan migrando hacia la tierra. En la Evaluacion de
Vulnerabilidad de 2011, se describe la historia y los posibles impactos como resultado del cambio climéatico en el
acantilado y en la fachada de la playa de la Ciudad de Santa Cruz.

Una gran parte de la economia de la Ciudad de Santa Cruz se basa en la recreacidn costera y el turismo. También hay
propiedades privadas e infraestructura municipal a nivel del mar o cerca de él. La Ciudad tiene una costa altamente
desarrollada que contiene una infraestructura relevante que es propiedad de la Ciudad e incluye carreteras, carriles
para bicicletas, parques y un museo de la Ciudad. El desarrollo privado a lo largo de la fachada oceanica incluye
residencias privadas, hoteles y un parque de diversiones.

El puerto de Santa Cruz, la fachada de la playa y el frente de los acantilados cerca de la desembocadura del rio San
Lorenzo, a menudo, estan sujetos a la erosion, que se espera se vea agravada por el cambio climatico. Los objetivos
de alta prioridad son proteger los recursos naturales del drea y preservar o reubicar la infraestructura existente,
como el faro y el carril para bicicletas.'*. Main Beach, en Santa Cruz, es el principal centro recreativo y turistico. Esta
soportado por un rompeolas de cemento continuo que protege la infraestructura adyacente. Si bien la proteccién
costera a lo largo de los acantilados para evitar la erosidon contribuye a la pérdida de la playa a lo largo del tiempo ya
que restringe o limita el suministro de arena, no esta claro si la orientacién del rompeolas hacia la playa hace lo
mismo. Del mismo modo, las playas de fondo de bahia a lo largo de West Cliff estan protegidas por escolleras y
rompeolas. Si bien estos protegen los acantilados erosionados vy la infraestructura, pueden contribuir a la pérdida del
acceso costeroy a las playas durante la temporada de invierno. Sin embargo, estas playas se recuperan en los meses
de verano.

La erosién localizada y acelerada que puede ocurrir debido a las interacciones entre las estructuras de defensa (tanto
los muros de contencidn como la escollera) y las olas se conoce como "erosidn activa". Este tipo de erosion incluye
socavacion en la base de una estructura de proteccion o en segmentos adyacentes de la costa, y cambios en la
morfologia general de la playa.'? Si bien existe la percepcién de que los muros marinos inician una erosién activa y
son perjudiciales para los ambientes costeros, investigaciones recientes han encontrado que la erosién activa puede
no ser tan prolifica como problema como se pensaba.'® Por ejemplo, un estudio reciente encontré que el reflejo de
la energia de las olas fuera de la armadura costera por lo general no causa cambios en los perfiles de las playas o
socavacion frente a la armadura.* Ademas, se descubrié que los perfiles de playa frente a las defensas retenian la
misma cantidad de arena que las playas no protegidas durante situaciones de tormenta.*® Ademds, un estudio de
ocho afios por el Dr. Griggs en playas blindadas y no blindadas alrededor del norte de la Bahia de Monterrey
encontré que no habia diferencias significativas en los perfiles de playa frente al dique en comparacion con la
escollera. Y, contrario a la sensacidn general de que las defensas costeras causan una erosion excesiva, no hubo una
erosion activa apreciable a largo plazo causada por los muros de contencion ni por la escollera en las playas de
Monterrey.'®

1| a proteccidn de los recursos naturales y la preservacion o la reubicacion de la infraestructura existente a lo largo de
West Cliff se evaluaran mas a fondo, se consultaran al publico y resultarédn en un Plan de Adaptacion y Gestion de la Costa
de West Cliff Drive (que se completard en 2020) para orientar la gestién a largo plazo de estos bienes y recursos.

12 Departamento de Comercio de los Estados Unidos, Divisién de Santuarios Marinos. The Impacts of Coastal Protection
Structures in California’s Monterey Bay National Marine Sanctuary. Febrero de 2005

3 bid.

4 bid.

5 Ibid.

16 Departamento de Comercio de los Estados Unidos, Divisién de Santuarios Marinos. The Impacts of Coastal Protection
Structures in California’s Monterey Bay National Marine Sanctuary. Febrero de 2005
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FIGURA 3.2: ZONAS DE RIESGO DE EROSION

EVALUACION DE VULNERABILIDAD DEL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
2018

Las proyecciones del aumento del nivel del mar se presentan tipicamente en rangos debido a varias fuentes de
incertidumbre, como la magnitud de las emisiones futuras y la pérdida de hielo marino, entre otras fuentes. El
Documento de Orientacidn de la Comisién Costera de California®” recomienda la evaluacién de los impactos del
aumento del nivel del mar al utilizar un "analisis basado en situaciones". Este método busca comprender como el
aumento del nivel del mar y otros factores interactian para amenazar la salud, la seguridad y los recursos de las
comunidades costeras. En pocas palabras, "los mejores conocimientos disponibles (actualmente el informe de NRC
2012) se usan para identificar una gama de escenarios de aumento del nivel del mar, que incluye proyecciones altas,
bajas e intermedias". Los factores regionales, como El Nifio y las tormentas extremas que afectan los niveles
ocednicos, las precipitaciones y la marejada ciclénica, se agregan al modelo (Figura 3.3). Para mayor claridad, el
analisis del aumento del nivel del mar enfoca el analisis de peligros en un subconjunto de esos escenarios,
recomendado por expertos locales y estatales (Tabla 3.1). Los niveles del mar resultantes se superponen a los datos

17 "California Coastal Commission Sea Level Rise Policy Guidance: Interpretative Guidelines for Addressing Sea Level Rise in
Local Coastal Programs and Coastal Development Permits". Comision Costera de California, 12 de agosto de 2015.
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geograficos, que incluyen la elevacion costera, la infraestructura y la informacién de la poblacién, para crear zonas

de riesgo®®.

FIGURA 3.3: SITUACIONES DE AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR PARA CADA
HORIZONTE TEMPORAL (ORIGEN DE LA FIGURA: ESA PWA 2014).

Los mapas de vulnerabilidad
climatica costeros utilizados
para este estudio identifican
las zonas de peligro para
cada escenario climdtico
para los tres horizontes de
planificacion (2030, 2060 y
2100) en tres escenarios de
emisiones regionales
diferentes (alto, medio y
bajo). El modelo resultante
permite a los planificadores
comprender el rango de
impactos que pueden
esperarse y construir una
comprension del riesgo
global planteado por el
aumento del nivel del mar.

La Comisién Costera
recomienda que todas las
comunidades evallen los
impactos de las condiciones

del nivel de agua mds elevado que se prevé que ocurran en el drea de planificacion. Los gobiernos locales también
pueden considerar incluir escenarios mas altos (como un escenario de 6.6 pies [2 m]) donde los impactos severos a
los recursos y el desarrollo de la Ley Costera podrian ocurrir a partir del aumento del nivel del mar. Ademas de
evaluar el peor escenario posible, los planificadores deben comprender la cantidad minima del aumento del nivel del
mar que puede causar impactos en su comunidad, y cdmo estos impactos pueden cambiar con el tiempo.

La evaluacion de riesgo ante el aumento del nivel del mar de CCWG tiene como objetivo proporcionar una
cronologia predictiva de los riesgos futuros para beneficiar la planificacién costera local y fomentar debates con las
agencias reguladoras y de financiamiento del estado. Las estimaciones de la extension de los bienes en peligro ante
diversos riesgos climaticos se realizaron utilizando los mejores datos regionales disponibles. Este enfoque permite a
los planificadores comprender toda la gama de posibles impactos que pueden esperarse razonablemente en funcion
de los mejores conocimientos disponibles y crear una comprensién del riesgo general que plantea el posible

aumento futuro del nivel del mar.

18 | as zonas de peligro por aumento del nivel del mar fueron preparadas originalmente por la ESA a través de la

financiacién de Conservacion Costera de California.
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TABLA 3.1: ESCENARIOS DE AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR SELECCIONADOS PARA SU ANALISIS

Horizonte Escenario del
Temporal Aumento del Nivel Notas
5 del Mar
medio ., . ., . .,
2030 Proyeccién de erosion: incluye la erosién a largo plazo y la posible erosién de
una gran tormenta (por ejemplo, una tormenta de cien afios).
(10 cm o 4 pulgadas)
Proyeccidn de erosion: incluye la erosion a largo plazo y la posible erosion de
alto una gran tormenta (por ejemplo, una tormenta de cien afios).
2060
(72cm o 28
ulgadas , .
pule ) Escenario de erosidn futura: aumento de tormentas (el doble de los impactos
de la tormenta El Nifio en una década).
Proyeccién de erosion: incluye la erosidn a largo plazo y la posible erosion de
alto una gran tormenta (por ejemplo, una tormenta de cien afios).
2100
(159 cm o 63
ulgadas .
pule ) Escenario de erosidn futura: aumento de tormentas (el doble
de los impactos de la tormenta El Nifio en una década).

El Documento de Orientacion sobre el Aumento del Nivel del Mar en el Estado de California de OPC (documento
guia)®®, lanzado inicialmente en 2010 y actualizado por primera vez en 2013, también brinda orientacion a las
agencias estatales para incorporar las proyecciones de aumento del nivel del mar en la planificacion, los permisos,
las inversiones y otras decisiones. El Documento de Orientacion de 2013 se hizo referencia en la Evaluacién de
Vulnerabilidad al Aumento del Nivel del Mar de la Ciudad. La Actualizacion del Documento de Orientacién 2018% se
lanzd una vez finalizada la Evaluacion de Vulnerabilidad al Aumento del Nivel del Mar de la Ciudad vy, por lo tanto, no
se integrd en la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica. La Actualizacion del Documento de Orientacion 2018
refleja los avances en la ciencia del aumento del nivel del mar y responde a las necesidades de las agencias estatales
y los gobiernos locales a medida que consideran el aumento del nivel del mar en sus decisiones de planificacion,
permisos e inversion.

Uno de los principales cambios realizados en la Actualizacion del Documento de Orientacion 2018 proporciona
proyecciones de aumento del nivel del mar probabilisticas frente a las proyecciones de aumento del nivel del mar
basadas en escenarios del Documento de Orientacién de OPC 2013, como se presenta en la Tabla 3.2. De acuerdo
con la Actualizacion del Documento de Orientacion 2018, la Guia de OPC de 2013 se basd en proyecciones de
aumento del nivel del mar basadas en escenarios del informe del Concejo Nacional de Investigacion de 2012, que
produjo un conjunto de tres escenarios (bajo, central y alto), con mayor peso en el escenario central. Estas
proyecciones basadas en escenarios estaban parcial pero no totalmente vinculadas a los escenarios de emisiones
especificos presentados en el Cuarto Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
y no incluyen una probabilidad de ocurrencia.

1% Concejo de Proteccién Oceanica del Estado de California. State of California Sea-Level Rise Guidance Document.
Actualizacién de marzo de 2013.
20 |bid.
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Posteriormente, en 2013, el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC adoptd un enfoque probabilistico y produjo
estimaciones del rango del aumento global del nivel del mar en diferentes situaciones de emisiones, donde
"probablemente" cubre el 66 % central de la distribucidn de probabilidad (es decir, los niveles del mar que caen
dentro del rango creado por el valor con un 17 % de probabilidades de que ocurra, y el valor con un 83 % de
probabilidades). El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC no estimé el aumento del nivel del mar fuera de estos
rangos de probabilidad centrales del 66 % ni produjo proyecciones locales para California. La Actualizacion del
Documento de Orientacion 2018 por lo tanto, incorpora proyecciones probabilisticas de aumento del nivel del mar
gue asocian una probabilidad de ocurrencia (o probabilidad) con alturas y tasas de aumento del nivel del mar, y
estan directamente vinculadas a un rango de escenarios de emisiones. Sin embargo, las proyecciones probabilisticas
pueden subestimar la probabilidad de un aumento extremo del nivel del mar (como resultado de la pérdida de la
capa de hielo de la Antartida Occidental), en particular en situaciones de altas emisiones. Por lo tanto, la
Actualizacién de Orientacién 2018 también incluye una situacion extrema llamada Escenario H++%!. La probabilidad
de este escenario es actualmente desconocida, pero su consideracion es importante, en particular para las
decisiones a largo plazo de gran importancia.

La Tabla 3.2 compara las proyecciones del aumento del nivel del mar (utilizadas para la Actualizacién del Plan de
Adaptacion Climatica) del Documento de Orientaciéon de 2013 (como se sefialé anteriormente) y la Actualizacion del
Documento de Orientacion de 2018. Ademas, la Tabla 3.2 distingue las diferencias entre las proyecciones de
aumento del nivel del mar basadas en situaciones del documento de orientacién de la Comisién Costera de
California y las proyecciones de aumento del nivel del mar probabilisticas de la Actualizacion del Documento de
Orientacion de 2018. Las proyecciones probabilisticas para Santa Cruz se basan en un indicador de mareas ubicado
en Monterrey, ya que este es el indicador de mareas mas cercano utilizado en la Actualizacion del Documento de
Orientacion de 2018.

21 Las proyecciones de aumento del nivel del mar extremadamente altas de H++ recomendadas para el andlisis de
escenarios por la Cuarta Evaluacion del Clima de California no se evaluaron en el analisis del cambio climéatico costero, ya
que los conjuntos de datos y modelos del CCWG utilizados son anteriores al desarrollo del escenario H++. El escenario
extremo de H++ tiene una probabilidad desconocida, pero podria llevar a un aumento del nivel del mar de mas de 10 pies
en California para finales de siglo.
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Actualizacion de Proyecciones Probabilisticas de Aumento del Nivel del Mar 2018
1 Oportunidad en
Rango Probable*
Proyecciones de e 200**
Horizonte | Aumento del Nivel
Temporal del Mar Basadas en Escenario de El 66 % de 0.5 % de X
. . . - . Escenario H++***
Situaciones Emisiones probabilidad de probabilidad de
aumento del nivel aumento del nivel
del mar esta del mar llega o
entre... excede...
2030 Med (4 pulgadas) alto 3.6 - 6 pulgadas 9.6 pulgadas 12 pulgadas
bajo 6 - 14.4 pulgadas 27.6 pulgadas
2060 Alto (28 pulgadas) 45.6 pulgadas
alto 8.4 - 16.8 pulgadas | 31.2 pulgadas
10.8 - 27.6
bajo uleadas 66 pulgadas
2100 Alto (63 pulgadas) pule 121.2 pulgadas
alto 18 - 39.6 pulgadas | 82.8 pulgadas

Notas: *Proyeccion de aversion de bajo riesgo**Proyeccion de aversion de riesgo medio-alto***Proyeccidn de aversion de
riesgo extremo

RESULTADOS CLAVE

Dentro de las zonas de riesgo combinado, como se muestra en la Figura 3.1, las inundaciones por tormentas costeras
son el peligro principal, y ponen en riesgo la propiedad y la infraestructura. Si bien las defensas pueden prevenir los
impactos asociados con la erosion costera (Figura 3.2), en muchas areas, los modelos sugieren que esta
infraestructura no protegera la propiedad contra las olas durante las tormentas costeras. Si bien las Figuras 3.1y 3.2
ilustran donde existen vulnerabilidades actualmente y en horizontes temporales futuros, no distingue entre areas
que se gestionan o protegen porque los efectos de las estructuras de proteccion no son igualmente efectivos para
abordar cada peligro individual (erosidn, inundacidn por tormentas costeras y crecimiento de las mareas).?

22 De acuerdo con la Actualizacién 2018 del Documento de Orientacidn sobre el aumento de nivel del mar de OPC, las
proyecciones probabilisticas para el aumento del nivel del mar se muestran en la Tabla 2, junto con el escenario H++
(representado en la columna del extremo derecho), como se presentd por primera vez en el Informe Crecida de Mares
(Griggs et al. 2017). La proyeccion H++ es un escenario Unico y no tiene una probabilidad asociada de ocurrencia como las
proyecciones probabilisticas. Las proyecciones probabilisticas son con respecto a una linea de base del afio 2000, 0 mas
especificamente el nivel medio relativo del mar durante 1991-2009. Las altas emisiones representan Vias de
Concentracién Representativas (RCP, por sus siglas en inglés) de 8.5; bajas emisiones representan Vias de Concentracion
Representativas de 2.6.

23Para consultar las dreas administradas por bombas o protegidas por diques para inundaciones de tormentas costeras o
de crecida de mareas, consulte las figuras especificas en el Apéndice D.
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Para el afio de referencia de 2010, se estima que sesenta y tres edificios existentes, que incluyen varias instalaciones
criticas de la Ciudad y cinco edificios designados en el Registro Historico Nacional, son vulnerables a los riesgos
combinados del aumento del nivel del mar, y otros ciento veintiocho estan administrados o protegidos por la
infraestructura actual. Ademas, mas de % milla de carreteras existentes, alcantarillado sanitario, desaglies y redes de
agua son vulnerables. Ademas, humedales, habitats, senderos costeros, puntos de acceso y playas existentes de
relevancia son vulnerables a los efectos combinados del aumento del nivel del mar.

Los hallazgos clave de la evaluacién de vulnerabilidad ante el aumento del nivel del mar para la ciudad de Santa Cruz
para los tres horizontes de planificacion son los siguientes:

Horizonte de planificacién 2030 (o 4 pulgadas de aumento del nivel del mar)

Los riesgos acumulativos del cambio climatico costero en la infraestructura publica y privada de la ciudad de Santa
Cruz para 2030 son significativos. Mas de setenta edificios estan en riesgo de impacto (muchos de ellos debido a
inundaciones costeras periddicas) y mas del 40 % de estas propiedades son residencias privadas con ocho
propiedades disefiadas en el Registro Histérico Nacional. Aproximadamente 0.6 millas de carreteras estaran en
riesgo de dafios por inundacién y erosién, asi como mds de 2 millas de infraestructura: tuberias de agua, aguas
residuales y desagues pluviales. El dique, las estructuras de control de agua y las bombas de tormenta protegen o
controlan mas del triple de edificios (214) contra riesgos previstos. Algunas instalaciones criticas de la ciudad seran
vulnerables, y se identifica que uno de los tres edificios de servicios de emergencia estara en riesgo debido al cambio
climatico costero hacia 2030.

= La mayor parte de West Cliff y East Cliff estan protegidos por rompeolas y escolleras, que mitigan gran parte de
los peligros de erosion previstos.

= Se necesitara construir nuevos rompeolas para partes de West Cliff y East Cliff, donde actualmente no existen
estructuras, si es una prioridad mantener el mismo nivel de servicio (automoviles, bicicletas y peatones) a lo
largo de la costa.

= Se pronostican algunas inundaciones por tormenta en el drea socialmente vulnerable de Beach Flats, debido a
olas que sobrepasaran la infraestructura costera de Beach Road, pero se supone que los impactos seran
controlados por las bombas de agua de tormenta actuales a lo largo del dique del rio San Lorenzo.

= Se proyecta que Parklands, en Bethany Curve, tendera a inundarse con las tormentas.

= Se prevé que la superficie y la duracién de las mareas de las playas de la Ciudad disminuiran.

ACTUALIZACION DEL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ DE 2018 |30



ACTUALIZACIONES DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD E IMPACTOS PROYECTADOS

FIGURA 3.4: RIESGOS ACUMULATIVOS DEL CAMBIO CLIMATICO COSTERO EN LA INFRAESTRUCTURA
PUBLICA Y PRIVADA?

Se proyecta que ochenta y cuatro acres de terrenos de parques (que incluyen playas designadas como parques), el
58 % de los puntos de acceso costeros y el 2 7% de la infraestructura actual de senderos costeros seran vulnerables a
inundaciones periddicas o sufriran impactos debido al aumento del nivel del mar. Se proyecta que mas de la mitad
de los humedales costeros de Santa Cruz seran vulnerables a los impactos del futuro cambio climatico costero. Se
prevé que el habitat sensible se vera minimamente afectado, con solo el 4 % del habitat actual sensible como
vulnerable. Como se ilustra en la Figura 3.5, ya en 2030, las inundaciones por tormentas se pronostican en el area de
Beach Flats, socialmente vulnerable, debido a las olas que sobrepasan la infraestructura costera en Beach Street, lo
que hace que el agua fluya por Beach Street hacia dreas bajas, lo que da como resultado una condicién de
inundacién a corto plazo. De acuerdo con el personal de Obras Publicas, la infraestructura actual de bombas puede
controlar completamente este peligro para todos los escenarios dentro de las diez horas?.

%4 Es importante reconocer que un supuesto clave en los modelos de aumento del nivel del mary en todos los mapas que
proyectan los riesgos climaticos costeros combinados o las inundaciones a causa de tormentas costeras demuestra que
primero se producira la erosién y luego se inundara el drea hasta la linea de erosién.

% El volumen de agua de la crecida de mareas dentro de Lower Ocean, Beach Flats y vecindarios del centro de la ciudad
puede abordarse con la infraestructura existente para bombear agua de inundacion desde estas dreas en todos los
escenarios de los tres horizontes temporales en diez horas. Las diez horas para bombear las marejadas cicldnicas implican
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FIGURA 3.5: EROSION Y ZONAS COSTERAS DE RIESGO DE INUNDACION: BEACH FLATS (2030,
2060 Y 2100). [LAS ZONAS DE RIESGO EXCLUYEN LAS AREAS ACTUALMENTE CONTROLADAS POR
BOMBAS O PROTEGIDAS POR DIQUES].

Horizonte de Planificaciéon 2060 (o 28 pulgadas de aumento del nivel del mar)

Las zonas de riesgo combinado de 2060 presentadas anteriormente en la Figura 3.4 destacan las dreas vulnerables a
los efectos combinados del cambio climatico costero sin estructuras protectoras (es decir, sin defensas costeras).
Inicialmente, para realizar esta evaluacion e identificar la magnitud potencial de los impactos, se asumio, para el
horizonte de planificacién 2060, que las estructuras de blindaje costero y control de agua ya no funcionaran segun lo
disefiado sin actualizaciones o reemplazos. Sin embargo, cuando el Equipo de Planificacién evalud los hallazgos de la
Evaluacion de Vulnerabilidad ante el aumento del nivel del mar, se determiné que debe incluirse un segundo
escenario 2060 que suponga que las estructuras de blindaje costero y de control de agua se actualizaran para
funcionar segun lo previsto hasta el horizonte de planificacién 2060. Las Figuras 3.6, 3.7 y 3.8 ilustran la diferencia en
el alcance de la vulnerabilidad proyectada de los peligros costeros con y sin la proteccion proporcionada por las
defensas costeras y las estructuras de control de agua.

Para 2060, se proyecta que doscientos setenta y cinco edificios serdn vulnerables a los peligros climaticos dentro de
la Ciudad, con doce designados en el Registro Histérico Nacional. Se proyecta que veintiocho propiedades
adicionales (incluso veinticuatro viviendas) seran vulnerables a la erosion si no se sostienen el mantenimientoy la

gue no habra cortes de energia y que no se produciran lluvias significativas durante las diez horas (S. Wolfman, Ingeniero
Civil Asociado Sénior, comunicacién personal, mayo de 2017).
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gestion de las estructuras de proteccion existentes. Unos doscientos cincuenta edificios mas seran vulnerables si los
diques existentes y la infraestructura de las bombas de tormenta no funcionan. Se proyecta que muchos de los
doscientos setenta y cinco edificios que seguiran siendo vulnerables correran el riesgo de sufrir los impactos de las
inundaciones costeras que las estructuras costeras actuales no estan disefiadas para proteger. Se prevé que mas de 5
millas de carreteras se volverdn vulnerables, asi como 11 millas de tuberias de agua, aguas residuales y desagiies
pluviales.

Estos sistemas de tuberias subterraneas pueden estar sujetos a posibles condiciones de reflujo, desestabilizacion y
rotura debido a la erosién y a los deslizamientos de tierra producidos por inundaciones, asi como a las
interrupciones del servicio. Como se ilustra en la Figura 3.8, se proyecta que las partes desprotegidas de West Cliff
seran vulnerables a la erosion costera, lo que amenaza la carretera y los servicios publicos subterraneos. Se prevé
que otras tierras de parques estaran en riesgo, asi como 28 puntos de acceso costero (78 %). Como se ilustra en las
Figuras 3.6, 3.7y 3.8, se predice que las playas de bolsillo a lo largo de West Cliff se perderan debido a las mareas
mas altas y las costas protegidas. Se proyecta que mas del 66 % de los humedales y alrededor del 4 % del habitat
sensible seran vulnerables a los impactos del aumento del nivel del mar.
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FIGURAS 3.6 Y 3.7: EROSION/ZONAS DE RIESGO DE TORMENTA COSTERA Y MAREAS CRECIENTES: BEACH FLATS
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Como se ilustra en la Figura 3.4, se proyecta que Main Beach sea vulnerable a los efectos combinados del aumento
del nivel del mar, y se espera que mas de la mitad de Main Beach se reduzca a raiz del crecimiento de las mareas
(Figura 3.7). Como se ilustra en las Figuras 3.6 y 3.7, el primer blogue en el interior de Beach Street es vulnerable a la
erosién y a las inundaciones por tormentas. Se supone que las vulnerabilidades proyectadas por la crecida de las
mareas en las areas de Lower Ocean, los estacionamientos de Beach Flats y las dreas naturales de la laguna Neary
estaran controladas por la infraestructura actual de bombas de agua de tormenta. Como se ilustra en la Figura 3.8, la
infraestructura y las casas a lo largo de West Cliff, entre Woodrow y Lighthouse Point, son vulnerables a la erosién
costera; las defensas costeras actualmente protegen gran parte de la costa de West Cliff, pero la condicién y la vida
util de estas estructuras varian y no esta claro qué nivel de proteccion existira para el afio 2060. El Plan de
Adaptacion y Gestidn de la Costa de West Cliff Drive incluird un inventario condicional de las estructuras de
proteccion costera y recomendara distintos enfoques de administracién a largo plazo.

FIGURA 3.8: ZONAS DE RIESGO DE EROSION COSTERA: LIGHTHOUSE POINT
[HORIZONTE TEMPORAL DE 2060 CON Y SIN DEFENSAS]
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FIGURA 3.9: ZONAS DE RIESGO COSTERO COMBINADO (2030, 2060 Y 2100): BEACH FLATS
(ZONAS DE RIESGO EXCLUYEN ZONAS ACTUALMENTE GESTIONADAS, CONTROLADAS O PROTEGIDAS)

Horizonte de Planificaciéon 2100 (o 68 pulgadas de aumento del nivel del mar)

Para 2100, trescientas noventa propiedades residenciales y sesenta y cinco propiedades comerciales (quince en el
Registro Histdrico Nacional) dentro de la Ciudad de Santa Cruz estaran ubicadas dentro de las zonas de riesgo para el
cambio climatico costero previsto. No se sabe con certeza si, para proteger estas estructuras, se pueden construir
estructuras costeras mejoradas de proteccidn o contar con las existentes. Se proyecta que mas de quinientos
edificios adicionales se encuentran dentro de zonas de riesgo actualmente protegidas o controladas por bombas y
diques de aguas pluviales. Se proyecta que casi 7 millas de carreteras y 16 millas de tuberias de agua, aguas
residuales y desaglies pluviales estaran en riesgo, y que partes mas grandes de todos los demas usos de la tierra
seran vulnerables al cambio climatico para el afio 2100. Mas de cincuenta edificios publicos, veintiséis puntos de
acceso costero y 58 acres de habitat sensible estaran en riesgo para el afio 2100.

El estudio de vulnerabilidad del aumento del nivel del mar confirma que la erosion costera a lo largo de West Cliff y
East Cliff, como se muestra en las Figuras 3.2 y 3.8, se proyecta como un desafio continuo para la Ciudad de Santa
Cruz. La ciudad posee y opera gran parte de la infraestructura costera mas vulnerable. Es importante sefialar que, si
bien los proyectos de estudio afectan los bienes durante los horizontes 2030, 2060 y 2100, la Ciudad reconoce que la
distribucion actual de los bienes no es necesariamente representativa de las condiciones vy la distribucion futuras. Es
probable que el establecimiento temprano de politicas adecuadas de adaptacion y proteccion costera permita
implementar a largo plazo estas politicas y asegurar su sostenibilidad a largo plazo para la comunidad. La Tabla 3.3
describe los bienes especificos de la Ciudad proyectados para que sean vulnerables a los impactos combinados del
aumento del nivel del mar. La designacién de bienes/adreas como "SV" en la Tabla 3.3 indica que el bien o el drea se
encuentran en un grupo de manzanas censales socialmente vulnerables.
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TABLA 3.3: BIENES ESPECIFICOS VULNERABLES, SEGUN PROYECCIONES, AL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR?®

BIEN/AREA TIPO IMPACTO DE RIESGO COSTERO UMBRAL DE
IMPACTO
Sendero Costero Erosion 2060
Long Marine Lab
Sistema de Suministro de Agua .,
Erosion 2060
Salada
Parque Estatal Natural Bridges Parque, Servicio de Visitantes Erosion 2060
Carretera Erosion 2030
DeAnza Trailer ParksV
Casas Erosion 2060
Carretera - Secciones aisladas Erosion 2030
Inundacién por Tormentas
Bethany Curve Greenway 2030
Costeras
West Cliff Drive Playas de Fondo de Bahia Crecida de Mareas 2060
Casas - Areas sin defensa Erosion 2060
Inundacién por Tormentas
Casas a lo largo de Bethany Curve 2060
Costeras
Sendero para bicicletas y caminar Erosién 2030
Lighthouse Point/West Cliff
Faro Erosién 2060
Entrada del Muelle Carretera Erosion 2030
Erosion 2030
Cowell/Main BeachsV Playa
Crecida de Mareas 2060
Carretera y Servicio de Visitantes Erosion 2060
Beach StreetsV e
Servicio de Visitantes Inundacion por Tormentas 2030
Costeras

%6 También se ha preparado una tabla de vulnerabilidad de bienes por tipo de bien utilizando los mapas de zonas de

inundacién de la FEMA, en lugar de las zonas de riesgo proyectadas de aumento del nivel del mar desarrolladas en este
analisis. Este mapa y esta tabla se pueden encontrar en el Apéndice E.
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BIEN/AREA TIPO IMPACTO DE RIESGO COSTERO UMBRAL DE
IMPACTO
Carretera Erosion 2030
East Cliff Drive
Casas - L
. Erosidn 2060
Areas sin defensa
Twin Lakes State Beach Playa Erosion 2030
Crow's Nest y Complejo . ,
Comercial Erosion 2060
Adyacente
Estacionamiento y servicio de Inundacién por Tormentas
Puerto?’ staclonamiento y servict undacionp 2060
visitantes Costeras
Inundacién por Tormentas
Costeras i 2060
Beach Flats ClinicsV Clinica
2100
Crecida de Mareas (controlada)
Habitat Crecida de Mareas (controlada) 2030
Crecida de Mareas (controlada
( ) 2060
Senderos .,
Laguna NearvsV Inundacién por Tormentas 2060
€ ¥ Costeras (controlada)
Crecida de M trolad
recida de Mareas (controlada) 2100
Tratamiento de Aguas Residuales .,
Inundacién por Tormentas 2100

Costeras (controlada)

Las Figuras 3.10 y 3.11 cuantifican la cantidad de edificios y pies de carretera, respectivamente, que se cree que
seran vulnerables a los riesgos combinados del aumento del nivel del mar. La electricidad, el gas natural y otros
servicios estan excluidos del analisis. En el Apéndice D, se incluyen detalles sobre los bienes afectados por los tres
impactos del aumento del nivel del mar especificos de las inundaciones por las tormentas costeras, la crecida de las
mareas y la erosion. Es importante tener en cuenta que una gran cantidad de bienes estan fuera de peligro debido a
la gestion o la infraestructura de proteccion; se supone que la infraestructura existente para administrar o proteger
los bienes debe actualizarse y mantenerse para brindar proteccion como se indica en las Figuras 3.10y 3.11.

27 Los estudios futuros se esforzaran por responder a la pregunta de qué sucede en el Puerto cuando los muelles se ven
superados por la marejada ciclénica. é Depositara la gran marea de tormenta arena adicional en la entrada del Puerto y
podria una gran marejada ciclénica entrar en el Puerto?
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FIGURA 3.10: CANTIDAD DE EDIFICIOS VULNERABLES A LOS RIESGOS COMBINADOS DEL AUMENTO DEL
NIVEL DEL MAR
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FIGURA 3.11: PIES DE CARRETERA VULNERABLES A LOS RIESGOS COMBINADOS DEL AUMENTO DEL
NIVEL DEL MAR
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La Tabla 3.4 resume qué instalaciones de la Ciudad se proyectan como vulnerables, controladas o protegidas de los
impactos especificos del aumento del nivel del mar en los horizontes temporales de estudio.
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TABLA 3.4: INSTALACIONES DE LA CIUDAD PROYECTADAS COMO VULNERABLES AL AUMENTO DEL NIVEL
DEL MAR

Clave: Vulnerable Controlada

2030
INSTALACIONES intermedio 2060 alto 2100 alto

Beach Flats Clinic Tormenta Costera Crecida de Mareas

Departamento de Policia

. Crecida de Mareas
Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales
Tormenta Costera

POTENCIALES IMPACTOS ECONOMICOS DEL AUMENTO DEL NIVEL DEL
MAR

Es importante enfatizar que los impactos econémicos del aumento del nivel del mar representan solo la valoracion
actual de los bienes de propiedades e infraestructura actuales (2016) que son vulnerables?. Esto no incluye costos
inflados, cambios en el uso del terreno ni el valor de la infraestructura del sistema de energia, servicios de
ecosistemas, recreacion y turismo, etc. Actualmente, $136 millones en propiedad e infraestructura son vulnerables a
los riesgos combinados del cambio climatico costero dentro de la Ciudad de Santa Cruz (Tabla 3.5). Una cantidad
significativa de propiedades se encuentran protegidas hoy contra inundaciones y dafios por tormentas mediante un
conjunto sustancial de estructuras, como diques, desagles pluviales, estaciones de bombeo y rompeolas.

Para 2030, el valor total de las propiedades y la infraestructura vulnerables (no protegidas por las estructuras
actuales) aumenta a $148 millones. Para 2030, estén en riesgo $22 millones (17 % del valor total de propiedades
vulnerables) en propiedades residenciales. Unos $44 millones en propiedades comerciales (34 % del valor total) son
vulnerables a los riesgos de 2030. Mas de la mitad del valor total de la propiedad en riesgo en 2030 esta constituida
por propiedades e infraestructura publicas que representan mas de $64 millones en total. Este célculo no incluye la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

28 Los valores expresados representan el valor actual de la cantidad total de bienes (por ejemplo, pie lineal, etc.) que se
expone y la Ciudad reconoce que en caso de falla, una parte, y no todos los bienes, puede necesitar reparacion o
reemplazo.
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TABLA 3.5: VALORACION DE BIENES VULNERABLES ACUMULADOS PARA VARIOS HORIZONTES TEMPORALES

BIEN VALOR POR 2010 2030 i?lg z:leNo
UNIDAD CON DEFENSA CON DEFENSA DEFENSA DEFENSA

Edificios y Estructuras
Residenciales $960,000 $22,080,000 $26,880,000 $204,480,000 $437,760,000
Comerciales $2,600,000 $44,200,000 $49,400,000 $140,400,000 $218,400,000
Publicos $4,000,000 $40,000,000 $40,000,000 $88,000,000 $108,000,000
Estructuras Municipales $0 $24,288,000 $24,288,000 $140,653,100 $140,653,100
Especificas
Valuacidn de propiedades vulnerables $130,568,000 5$140,568,000 $573,533,100 5904,813,100
Parques?®®
Areas verdes $1,873,080 $119,887,120 $119,877,120 $142,354,080 $151,719,480
Transporte
Carreteras $500 $1,193,500 $1,548,000 $13,790,000 $33,969,500
Autopistas $4,000 SO SO $28,000
Ferrocarriles $237 $255,200 $293,900 $857,900 $1,854,300
Valor de la infraestructura de transporte 51,448,700 51,841,900 514,647,900 535,851,800
Infraestructura de Recursos Hidricos y
Servicios Publicos3®
Tuberias de desaglie
oluvial $600 $1,619,400 $1,893,600 $8,469,600 $19,870,200
Tuberia de aguas $400 $1,250,800 $1,500,000 $7,482,000 $17,705,200
residuales
Tuberias de agua potable $610 $1,724,500 $2,376,000 $17,497,200 $43,070,000
Vol ) ..

alor de infraestructura de servicios $4,595,000 $5,770,000 $33,449,000 $80,645,700
publicos
Valor Total

$136,611,000 $148,179,000 $615,542,700 $1,021,311,000

Combinado de Bienes de Infraestructura

29 El valor de los parques se estima en aproximadamente $1,873,080/acre segin una evaluacion del 20 de junio de 2018
de Frederick Street Park y 1,853 acres de parques.
30 Los costos de infraestructura son: $600/pie para desagiies pluviales o tuberias, $400/pie para alcantarillado, $610/pie
para agua y $280/pie lineal para carreteras. Los impactos de la infraestructura vial y de servicios publicos solo se

contabilizaron respecto de los impactos de la erosion (se supuso que las inundaciones temporales tendrian poco que ver

con los costos de reposicién).
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El valor de las propiedades y la infraestructura vulnerables dentro de la zona de riesgo climatico costero en 2060
aumenta a mas de $622 millones si suponemos que se reemplaza la defensa costera existente y se construyen
nuevas estructuras para proteccion ante los peligros del aumento del nivel del mar. En un escenario comparativo, el
valor de las propiedades y la infraestructura vulnerables dentro de la zona de riesgo climatico costero de 2060 es de
mas de $1,000 millones si se supone que no se reemplazard la defensa costera existente ni se construirdn nuevas
estructuras para proteccion ante los peligros del aumento del nivel del mar. Para tener en cuenta, en 2060, las
propiedades y la infraestructura vulnerables en riesgo se valian en mas de $33 millones y se componen de edificios
publicos, carreteras y servicios publicos.

Muchas de las propiedades en riesgo durante los horizontes temporales futuros son vulnerables a multiples riesgos
(como erosién e inundaciones costeras). Segun la complejidad de la ingenieria y los costos de reemplazar las
estructuras de proteccion costera, es probable que la proteccidn de todas las propiedades vulnerables tenga un
costo prohibitivo.

La Ciudad debe realizar un andlisis de costos y beneficios para evaluar opciones de adaptacion, que pueden incluir
una estrategia de retirada controlada para ciertas infraestructuras publicas y privadas, ademas de evaluar defensas
costeras y medidas adicionales de proteccién contra inundaciones.

Por ejemplo, los calculos de costos preliminares de 2017 para construir unas 2.8 millas nuevas en West Cliff Drive
podrian costar hasta $145 millones, sobre la base de calculos altos, y el costo de un nuevo revestimiento o una
nueva defensa que protejan los hogares privados dentro de la zona de riesgo podria costar $36 millones.

Este estudio de vulnerabilidad no incluye los costos calculados de otras medidas contra inundaciones o de
infraestructura que podrian considerarse parte de una estrategia mds amplia para toda la Ciudad. Todas estas
alternativas necesitarian incluir un analisis ambiental exhaustivo de los impactos potenciales.

Esta evaluacion econémica preliminar destaca la necesidad de establecer conversaciones constructivas entre los
responsables de tomar decisiones, los residentes y los duefios de las propiedades privadas, a fin de definir politicas
de proteccion y adaptacion que asignen los costos de forma justa y sopesen las preocupaciones de propiedad
publica y privada de manera equitativa.

Con los datos actuales, es posible hacer un anélisis econdmico mas integral que tenga en cuenta la escala relativa de
dafios materiales para cada riesgo proyectado (como propiedad temporalmente inundada o su pérdida total), si bien
esto estd fuera del alcance de este estudio. Con los datos recopilados de riesgos y vulnerabilidades generados por
este proyecto, los costos de construccion de defensas costeras y los impactos ambientales y econdmicos secundarios
resultantes de las estructuras construidas, se pueden comparar los costos de reubicacion y las pérdidas asociadas
con el abandono de las estructuras vulnerables. Estos datos pueden informar los escenarios de costos, beneficios y
consecuencias temporales para cada sector de la costa y para cada horizonte temporal.

POTENCIALES IMPACTOS DEL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR EN LOS
RECURSOS PUBLICOS

ACCESO PUBLICO

El aumento proyectado en el nivel del mar tendra un gran impacto en el acceso publico y la recreacién, ya que al
menos un millén de visitantes usan estas playas cada afio, la mayoria en los meses de verano y, en menor medida, en
los meses de invierno. Varias opciones para mitigar este impacto en forma provisoria se encuentran bajo analisis. Un
aumento de dos pies en el nivel del mar comenzara a tener impactos en la pared del mar en la parte posterior de las
playas de Cowell y Main. La Figura 3.12 muestra el impacto del aumento del nivel del mar en los puntos de acceso de
las playas de la Ciudad de Santa Cruz. Mas de treinta puntos de acceso dentro de los limites de la ciudad se
encuentran expuestos y son vulnerables al aumento del nivel del mar.
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FIGURA 3.12: PUNTOS DE ACCESO COSTERO Y ZONAS DE RIESGOS COMBINADOS DEL CAMBIO
CLIMATICO COSTERO (LAS ZONAS DE RIESGOS INCLUYEN AREAS ACTUALMENTE CONTROLADAS POR
BOMBAS O PROTEGIDAS POR DIQUES)

RECREACION Y RECURSOS CULTURALES

Las playas dentro de los limites de la ciudad se utilizan para una variedad de actividades recreativas como para
practicar voleibol de playa, tomar sol, ir de picnic, correr/caminar, nadar y practicar surf. El surf estd integrado en la
cultura de Santa Cruz, y dos puntos prominentes de surf, Steamer Lane y Cowell Beach, se sitian dentro de los
limites de la ciudad, tal como se muestra en la Figura 3.13. Steamer Lane es uno de los lugares para practica de surf
mas famosos de Santa Cruz y organiza varios concursos de surf durante todo el afio que atraen a surfistas y turistas
de todo el mundo. Segun el articulo "Uso del conocimiento local para proyectar los impactos del aumento del nivel
del mar en los recursos de las olas en California"3! del Dr. Dan Reineman: "El aumento del nivel del mar tendra
impactos significativos en muchos recursos costeros. Las olas son un recurso importante en California, ya que
apoyan la recreacién de 1.1 millones de surfistas que inyectan millones de ddlares en las economias locales. Sin
embargo, los impactos del aumento del nivel del mar en la calidad de los recursos de las olas son desconocidos". Las
olas rompientes son un elemento clave de los ecosistemas intermareales de California y son fundamentales para las
opiniones y las experiencias de decenas de millones de personas que viven y visitan la costa de California todos los

31 Reineman, Dan et al. Using local knowledge to project sea level rise impacts on wave resources in California. Ocean &
Coastal Management Journal. Enero de 2017.
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afios. Ademas, las olas rompientes permiten practicar el surf, una de las actividades mas emblematicas y culturales y
de importancia recreativa de la costa de California. Segun el Dr. Reineman: "mads de un tercio [de los puntos donde se
practica surf de California] son vulnerables a los impactos del aumento del nivel del mar (...) [sin embargo] la
vulnerabilidad de los puntos donde se practica surf claramente no esta distribuida uniformemente a lo largo de la
costa. Los condados de San Francisco, Santa Cruz, Ventura y San Diego en particular tienen proporciones muy
elevadas de puntos de surf vulnerables".

FIGURA 3.13: LUGARES PARA PRACTICA DE SURF Y CRECIDA DE MAREAS

Segun otro informe del Dr. Reineman titulado Impactos Proyectados del Aumento del Nivel del Mar para Santa Cruz,
CA*, Steamer Lane y Cowell Beach se hundirdn en 0.4 y 0.66 metros de aumento del nivel del mar, respectivamente,
lo cual se prevé que ocurra entre los horizontes temporales de 2030y 2060. Estos dos lugares experimentan
actualmente sus mejores condiciones en el extremo inferior del rango actual de mareas. El aumento del nivel del
mar aumentara la profundidad del agua en estos lugares, de modo que a medida que disminuyan secuencialmente
los niveles menores de la marea actual, las mejores condiciones solo ocurriran durante futuras mareas bajas y las
mareas bajas. Esto continuard hasta que la marea nunca sea lo suficientemente baja (por ejemplo, el agua ya no es
lo suficientemente poco profunda) durante alguna parte del rango de mareas y el lugar de practica de surf
efectivamente se "hunda". Para llegar a esta conclusion, el informe recopild y analizé datos de entrevistas y fuentes
secundarias, luego presentod los resultados sobre los impactos proyectados del aumento del nivel del mar en los

32 Informe preparado por el Dr. Dan Reineman, Ciencias Ambientales y Gestién de Recursos, California State University
Channel Islands.
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recursos de olas de la Ciudad de Santa Cruz. En general, se proyecta que unos veinte lugares para practica de surf,
ubicados dentro de los limites de la ciudad, se veran afectados por el aumento del nivel del mar.

De acuerdo con la Plan de Gestidn de la Reserva Mundial de Surf de Santa Cruz (en adelante, el "Plan de Gestion")33
"en abril de 2012, Santa Cruz fue nombrada oficialmente como Reserva Mundial de Surf (WSR, por sus siglas en
inglés), reconocida mundialmente por su calidad de practica de surf, caracteristicas ambientales Unicas, sélido
patrimonio de surf y liderazgo de conservacion local (...) sin embargo, existen algunos desafios fundamentales que
continlian afectando esta costa, que incluyen la calidad del agua, la basura/los desechos marinos y el aumento del
nivel del mar". Con respecto al aumento del nivel del mar, la WSR identifica tres areas fundamentales dentro de la
ciudad que se encuentran amenazadas por el aumento del nivel del mar: Cowell Beach, West Cliff y East Cliff. De
acuerdo con el Plan de Gestion, Cowell Beach se ve amenazada por la pérdida acelerada de arena, West Cliff por la
pérdida de la calidad del surf y la pérdida acelerada de acantilados, y East Cliff por la pérdida acelerada de
acantilados y la pérdida de puntos de acceso costero. Por lo tanto, algunas estrategias y acciones convocadas por la
Reserva Mundial de Surf para combatir estas amenazas incluyen las siguientes: investigar estrategias de rellenado de
playas, cuantificar las contribuciones econdmicas asociadas con el entorno de surf de calidad de Santa Cruz,
respaldar la ordenanza del Condado de proteger los recursos del surf e influir en la toma de decisiones de la Politica
Costera Local. Por lo tanto, sus acciones recomendadas incluyen emprender un estudio de valoracién econdmica
"surfonémico", investigar la viabilidad, los costos, los beneficios y las consecuencias de los programas de rellenado
de playas dentro de la Reserva Mundial de Surf, e introducir una ordenanza del Condado de Santa Cruz para proteger
los recursos locales del surf en la planificacion de la respuesta al nivel del mar.

Es posible que la ubicacién del lugar para practica de surf en Cowell Beach migre hacia la costa a un ritmo acorde
con el aumento del nivel del mar, ya que se encuentra sobre un fondo arenoso; sin embargo, esta probabilidad
disminuye a medida que aumentan las tasas del aumento del nivel del mar. Disminuye ain mas a medida que las
intervenciones humanas afectan de manera perjudicial los procesos costeros naturales (por ejemplo, la estabilizacidn
de la linea de costa evita la migracion de tierras altas en el entorno de la playa y reduce la reposicion de sedimentos
en la costa cercana). En el caso de Steamer Lane y muchos otros saltos a lo largo de West Cliff, que es un arrecife de
roca demasiado dura, el potencial de migracién de salto es muy bajo. Por lo tanto, estos lugares para practica de surf
se enfrentan a un elevado riesgo de extincion debido al aumento del nivel del mar.

33Coalicién Salven las Olas. 2015. Santa Cruz World Surfing Reserve Stewardship Plan. World Surfing Reserves: A Program
of Save the Waves Coalition.
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En cuanto a otros recursos culturales, la Ciudad completd su Actualizacion del Informe de Antecedentes de Recursos
Culturales®* en julio de 2018. Estos datos se utilizan para determinar cudndo se requeriria un estudio arqueoldgico
antes de emitir un permiso para un proyecto de desarrollo. Identifica los sitios prehistdricos, histéricos y
arqueolodgicos multicomponentes conocidos, asi como las dreas que probablemente contengan dichos sitios. Aunque
se excluye del alcance de esta Actualizacion del Plan, este estudio se convertird en una consideracién de futuros
estudios de adaptacion al clima mds especificos para cada ubicacién.

CAMBIOS DE VISITANTES COSTEROS

Los patrones de conducta humana cambian en respuesta a la temperatura y, en forma mas amplia, a patrones
climaticos. El clima de Santa Cruz en relacion con el resto de California crea las condiciones para posibles aumentos y
disminuciones de visitantes costeros. Las poblaciones contindan su migracién hacia la costa, y el drea de la gran
bahia no es la excepcién. El Area de la Bahia es un centro de poblacién grande y en crecimiento. La regién interior
del Area de la Bahia tiene altas temperaturas, mientras que las de la costa adyacente, que incluye Santa Cruz, son
mucho mas moderadas. Se pronostica que este diferencial de temperatura sera mayor y promovera una mayor
cantidad de visitantes costeros. No esta claro si la infraestructura publica (aplicacién de la ley, bafios,
estacionamiento y transporte) esta preparada para lidiar con el aumento proyectado. Es probable que sea necesario
realizar una inversion significativa en infraestructura publica y privada a fin de contar con capacidad para este
aumento en la cantidad de visitantes.

Seguin "AB 691 Evaluacidn del Aumento del Nivel del Mar"# de la Ciudad de Santa Cruz, los visitantes y la recreacién
costeros también podrian disminuir a medida que la ciudad experimenta los impactos del cambio climatico y los
procesos del aumento del nivel del mar. Estos impactos incluyen una pérdida casi total en la superficie de playa en la
Ciudad para el afio 2100%¢ y |a evaluacidn estimd el valor no comercial de dicha pérdida para la Ciudad. Se evaluaron
varios enfoques para determinar el valor no comercial de la recreacion en las dreas de playa dentro de los limites de
la ciudad, y se cred un rango potencial de impacto asociado con el cambio climatico y el aumento del nivel del mar.
El primer enfoque se basd en un trabajo similar realizado en San Diego®’y se encontré que la pérdida de las playas de
la Ciudad daria lugar a una pérdida anual de unos $37 millones para la Ciudad (un millén de visitantes a $37 por
persona por dia).

El segundo enfoque utilizd estadisticas locales. Segun el Concejo de Visitantes de Santa Cruz, el visitante promedio
del condado de Santa Cruz gasta $151 por dia. Se supone que un dia en la playa es gratis, y por lo tanto, este gasto
debe reducirse en al menos la mitad, a $75 por persona por dia (a fin de incluir estacionamiento, comida, etc.). Con
esta cifra local mas elevada, la valoracién econémica del "dia en la playa" varia de $37 a $75 por persona por dia. Por
ende, una valoracién razonable seria el punto medio entre estas dos cifras que estableceria un "valor para el dia en
la playa" de $56 por dia 0 $56 millones anuales gastados por el millén de visitantes de la playa de Santa Cruz.

El tercer y Ultimo enfoque se basé en un estudio realizado por Nature Conservancy para la Preservacion Costera del
Estado de California en marzo de 2016, titulado Impactos Econdmicos de las Estrategias de Adaptacion al Clima en el
Sur de la Bahia de Monterrey®. A través de estrategias que incluyen recuentos de usuarios costeros y encuestas de
intercepcion, el estudio encontrd que las playas proporcionan bienes y servicios no comerciales sustanciales, como

34 Dudek. 2018. Cultural Resources Background Report Update with Policies, Programs, and Maps. Ciudad de Santa Cruz,
CA.

35 Ciudad de Santa Cruz. 2018. AB 691 Sea-Level Rise Assessment. City of Santa Cruz Tide and Submerged Lands 1969
Grant. Santa Cruz Municipal Wharf. Revisado y reenviado el 17 de julio de 2018.

36 El valor de los parques, que incluye las playas caracterizadas como parques, se incluye en la Tabla 3.5.

37 DANIEL K. LEW & DOUGLAS M. LARSON. 2005. Valuing Recreation and Amenities at San Diego County Beaches. Coastal
Management, 33:1, 1-86, DOI: 10.1080/08920750590883079

38 The Nature Conservancy. SCC Climate Ready Grant #13-107 Economic Impacts of Climate Adaptation Strategies for
Southern Monterey Bay. Marzo de 2016.
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valor recreativo y funciones ecoldgicas significativas; y de acuerdo con el estudio, los economistas miden el valor no
comercial de la recreacién en la playa mediante la disposicion de los visitantes a pagar para recrearse en una playa.
Por medio de las estadisticas del estudio del sur de la bahia de Monterrey, asi como la estimacién de un millon de
visitantes por afio de los aficionados a las playas locales, se proyecta que una pérdida de las playas de la Ciudad
resultaria en una pérdida anual de $30.8 millones. Por lo tanto, sobre la base de estos tres enfoques, se estima que
entre 2060y 2100, pueden perderse de $30.8 a $56 millones de ddlares de 2018 anualmente en la economia local
debido a los impactos del cambio climatico y el aumento del nivel del mar en las playas. Como anécdota, segun los
asesores de este proyecto, este rango probablemente subestima el valor de la pérdida de playa proyectada.

IMPACTOS POTENCIALES EN LA SALUD PUBLICA

De acuerdo con el Informe sobre el Cambio Climdtico y la Salud: Condado de Santa Cruz®®: "a través del aumento del

nivel del mar, el agua salada puede invadir los acuiferos costeros, lo cual reduciria la calidad y la cantidad del
suministro de agua. La erosidn costera puede contribuir a la pérdida de lugares recreativos y plantear una variedad
de peligros para la infraestructura y la seguridad publica. La intrusidon de agua en los edificios puede dar lugar a
contaminacién por moho que conduce a un problema de calidad del aire de interiores (...) En 2010, unos 16,876
residentes vivian en manzanas costeras que corrian el riesgo de inundacién debido a una inundacién de cien afios.
Con un aumento adicional de 55 pulgadas del nivel del mar (...) la zona de inundacién podria incluir 39,377
residentes. Esto es probablemente una subestimacion, ya que los modelos mas recientes de cambio climatico
indican que California podria sufrir un aumento de 66 pulgadas (167 cm) [0 mas] en el nivel del mar en este siglo".

IMPACTOS POTENCIALES PARA HABITATS Y ECOSISTEMAS

Las inundaciones y la erosion causadas por el aumento del nivel del mar podrian alterar los habitats costeros y, en
general, reducir la cantidad de hébitats cercanos a la costa, como playas con arena y dreas rocosas.*° La mayor parte
del drea del habitat costero de California, como playas, marismas intermareales rocosas y estuarios, son muy
vulnerables al aumento del nivel del mar, ya que existen en bandas estrechas entre la tierra y el mar, y se veran
fuertemente afectadas por el potencial de retroceso de la costa. Muchas especies se encuentran solo en los habitats
costeros de California y en ninguna otra parte del mundo, y muchos parches de estos habitats costeros no podran
moverse tierra adentro en respuesta al aumento del nivel del mar, debido a la topografia o la presencia del entorno
construido (por ejemplo, carreteras y otros tipos de desarrollos).*! Por lo tanto, se proyecta que los impactos del
aumento del nivel del mar sean mayores para la biota y las funciones de las zonas costeras superiores de todas las
playas.*?Cinco pies de aumento del nivel del mar causaran impactos drdsticos en los habitats, la biodiversidad y las
tierras protegidas costeros a lo largo de la costa de California. La mayor parte del drea de varios habitats costeros
principales es muy vulnerable, e incluye 58 % de los hdbitats intermareales rocosos, la mayoria de los cuales se
encuentran en las ecorregiones de la Costa Norte y Costa Central; 60 % de las playas superiores en todo el estado; 58
% de las marismas de estuarios que se inundan con regularidad.*® Especificamente, la evaluacién de vulnerabilidad
del aumento del nivel del mar de la Ciudad concluye que 5 acres de habitat sensible se encuentran actualmente
expuestos y son vulnerables a un mayor aumento del nivel del mar de hasta 15 acres para el afio 2100. Por lo tanto,
la amenaza del aumento del nivel del mar puede requerir estrategias de adaptacion tales como desarrollar e
implementar nuevas practicas de conservacion y control, y garantizar que nuestras tierras de conservacion existentes

39 Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.

40 Comisién Costera de California. 2016. Hoja de Datos de la Zona Costera del Condado de Santa Cruz.

41 Heady, Walter et al. Conserving California Coastal Habitats: A Legacy and a Future with Sea Level Rise. La Conservacion
de la Naturaleza y la Conservacién Costera.

42 Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth
Climate Change Assessment. Numero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.

43 Heady, Walter et al. Conserving California Coastal Habitats: A Legacy and a Future with Sea Level Rise. La Conservacion
de la Naturaleza y la Conservacién Costera.
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se mantengan y controlen a fin de recuperarse. Una revision completa de estos impactos y estrategias excede el
alcance de la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica, pero se abordara en el préximo desarrollo del Plan de
Adaptacion y Gestidn de la Costa de West Cliff Drive.
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FIGURA 3.14: HABITATS/ESPECIES SENSIBLES, ZONAS DE RIESGOS DE INCENDIOS Y ZONAS COSTERAS DE RIESGOS COMBINADOS (CON AREAS
ACTUALMENTE CONTROLADAS POR BOMBAS O PROTEGIDAS POR DIQUES)
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Como se muestra en la Figura 3.14, una variedad de habitats/especies sensibles (especies aviares y acuaticas, y
también mariposas monarca) se ubican a lo largo de la costa y dentro de los limites de la ciudad**. Entre 2011y
2014, se realizd un estudio para documentar la abundancia y el comportamiento de las aves ubicadas cerca del
muelle en relacién con una turbina edlica.*®. Segun el informe Control de los Impactos de una Turbina Edlica de Eje
Vertical en Avifauna en el Muelle de Santa Cruz: Informe Final:

"Desde febrero de 2012 hasta febrero de 2014, se detectd un total de sesenta y un especies de
aves en sesenta estudios de aves en el lugar. Solo veinticuatro de esas especies fueron detectadas
con alguna regularidad (> 5 % de las veces) en cualquier parcela en su estacién de ocupacion
apropiada del Muelle (...) Esto demuestra la pequefia composicidn de las especies que estan
presentes regularmente en este sitio, y como la diversidad en el Muelle esta significativamente
influenciada por el paso de migrantes y otras especies transeulntes locales".

Ademds, el estudio encontrd que "en el transcurso de las encuestas en el sitio, se confirmd que cuatro especies se
reproducen en el Muelle. Debido a la presencia e interaccién regulares de estas especies con el Muelle durante una
etapa importante de su ciclo de vida, se considera que son especies potencialmente en riesgo a partir de los efectos
antropogénicos de las operaciones del Muelle". Estas cuatro especies incluyen las siguientes: el cormoran pelagico
(Phalacrocorax pelagicus), la gaviota occidental, el arao colombino (Cepphus columba) y la paloma bravia (una
especie no nativa introducida que esta presente todo el afio en gran abundancia). Se observaron cormoranes que se
posan debajo del Muelle, palomas que se posan debajo del Muelle cerca de los sitios de anidamiento y palomas
bravias que prefieren anidar debajo del Muelle. Con el advenimiento del aumento del nivel del mar, es probable que
esta drea del Muelle se vea afectada, lo cual podria desplazar a las aves que se posan y anidan debajo del mismo. Sin
embargo, no se detectaron especies de aves en peligro o amenazadas de la lista federal o del estado de California
durante las inspecciones del sitio. Aunque se detectaron una vez cada una tres especies listadas como Especies de
Aves de California de Preocupacién Especial: la barnacla carinegra (Branta bernicla), el vencejo negro (Cypseloides
niger) y el vencejo de Vaux (Chaetura vauxi).

Como se indicd anteriormente, una revision completa de estos impactos excede el alcance de este plan, y se
abordara en el préximo desarrollo del Plan de Adaptacidn y Gestion de la Costa de West Cliff Drive. Los estudios
futuros también deben evaluar como afectara el cambio climatico a las aves migratorias que frecuentan la laguna
Neary y el rio San Lorenzo. También se estan considerando soluciones de infraestructura ecoldgica o natural que
tienen el beneficio de brindar proteccién contra el aumento del nivel del mar y aumentar el espacio y la conectividad
del habitat.

4 Una lista completa de especies de plantas y animales en peligro de extincidn, sensibles y amenazadas se incluye en el
Plan General 2030 en Recursos Naturales.

45 En particular, esta turbina edlica es la Unica turbina edlica marina autorizada por la Comisién Costera frente a la costa de
California. Un estudio de control de tres afios y el informe resultante fueron una condicién del permiso de desarrollo de la
Comisién Costera. Los hallazgos del informe respaldaron que la Comision Costera suspendiera la condicion de control en el
futuro.

4 Wise-West, Tiffany and Rinkert, Alex. Monitoring the Impacts of a Vertical Axis Wind Turbine on Avifauna at the Santa
Cruz Wharf: Final Report. UC Santa Cruz. Centro de Energia Renovable y Sistemas de Energia (CENSEPS, por sus siglas en
inglés). Julio de 2014.
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IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO NO RELACIONADOS CON
EL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

MAYOR AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES

Los incendios entre dreas forestales y urbanas son una amenaza significativa para la Ciudad de Santa Cruz. Los
impactos del cambio climatico por aumento de temperaturas y cambios en los patrones de precipitaciones (inviernos
mas breves y mas duros, y veranos mas prolongados, mas calurosos y mas secos) exacerbaran el riesgo de incendios
forestales y disminuirdn la frecuencia de retorno de incendios.*” Por ejemplo, los modelos sugieren que el aumento
de la temperatura en el escenario de calentamiento moderado aumenta el riesgo de grandes incendios forestales en
California hasta un 55 %, el doble del riesgo calculado si las temperaturas permanecen en el rango de calentamiento
mas bajo.*® Ademds del mayor riesgo de incendios forestales en la region, el periodo posterior a la recuperacion se
puede alargar, y la propagacién posterior a los incendios aumentarad, lo cual provocara un impacto complejo en los

FIGURA 3.15: AREAS DE PELIGRO URBANAS-FORESTALES

12 Mann, Michael L., et al. "Incorporating Anthropogenic Influences into Fire Probability Models: Effects of Human Activity
and Climate Change on Fire Activity in California". PLOS ONE, Public Library of Science, 28 de abril de 2016.
48Cal_Adapt. "Exploring California's Climate Change Research". Consultado el 17 de agosto de 2017.
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regimenes de incendios. Ademas, la expansion de incendios entre dreas forestales y urbanas continuara
aumentando los riesgos de incendios para las comunidades humanas.*

Dentro de la Ciudad de Santa Cruz, existen cinco areas de interaccion urbana-forestal, que incluyen tres designadas
como zonas de amenaza mutua, como se ilustra en la Figura 3.15. Las zonas de amenaza mutua son aquellas en las
que un incendio forestal amenazaria las propiedades dentro del distrito de proteccién contra incendios de Santa
Cruz, ademas de las propiedades cubiertas por otro servicio de proteccién contra incendios. Entre 2015y 2017, se
perdieron unos 3 acres por incendios forestales. Segun el personal del Departamento de Bomberos, los incendios le
cuestan a cada californiano S60 anuales.

Asimismo, de acuerdo con Cal-Adapt, se proyecta que la superficie promedio anual quemada por incendios
forestales en Santa Cruz aumentara de 78 acres a 87.2 a 91.2 acres entre el periodo histérico (1961 a 1990) y el
horizonte temporal proyectado (2070 a 2099), segun el escenario de emisiones, si suponemos un aumento
moderado de la poblacién.

En emergencias importantes que requieren mas recursos que los que puede proporcionar un solo organismo, la
Ciudad de Santa Cruz, el Condado de Santa Cruz, la Universidad de California en Santa Cruz y el Estado de California
cuentan con un extenso sistema de asistencia mutua y coordinacion de emergencias. Este sistema, desarrollado y
administrado con la colaboracion de la Oficina de Servicios de Emergencia del Gobernador (CalOES), permite a los
departamentos y distritos compartir personal y equipos seglin sea necesario para abordar y controlar las
emergencias.

Los incendios forestales representan un riesgo para las areas de espacios abiertos dentro de la ciudad de Santa Cruz
y adyacentes a residencias particulares: la interfaz urbana. También se deberia tener en cuenta que hay dreas de
servicio de agua de la Ciudad de Santa Cruz y dreas de infraestructura de recursos hidricos ubicadas fuera de los
limites de la ciudad que también presentan una amenaza potencial de incendios forestales. Los incendios forestales
también representan un riesgo para la salud publica. De acuerdo con el Informe sobre el Cambio Climdtico y la Salud:
Condado de Santa Cruz®°, "los incendios forestales afectan las cuencas hidrograficas y aumentan el riesgo de
deslizamientos de tierra o deslaves [consultar la Figura 3.16] y sedimentos en derrames que reducen la calidad del
agua. Ademas de las lesiones relacionadas con incendios, la propagacién local y regional de humo, cenizas y
particulas finas aumenta los riesgos respiratorios y cardiovasculares". Ademas, los eventos de calor extremo en
condiciones de sequia y baja humedad en zonas con importante vegetacion son dreas vulnerables con elevado riesgo
de incendios forestales. Se estima que el 24 % del Condado de Santa Cruz se caracteriza por estas condiciones.** El
Condado de Santa Cruz también estd designado como elevado o muy elevado en el mapa de la Zona de Gravedad de
Riesgo de Incendios, y se espera que los acontecimientos de olas de calor aumenten en cantidad y duracién a lo
largo del siglo XXI.

4 Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth
Climate Change Assessment. Numero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.

%0 Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.

51 Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth
Climate Change Assessment. Numero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.
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FIGURA 3.16: DATOS SOBRE EL DERRUMBE DE COOPER CLARKY ZONAS DE RIESGOS COSTEROS
COMBINADOS

SEQUIA

Santa Cruz no importa recursos hidricos externos. La cantidad de agua disponible de fuentes locales cambia de un
afio a otro en funcidn de la lluvia y la escorrentia. El rio San Lorenzo proporciona la mayor parte del agua de la
Ciudad, y el Embalse Loch Lomond es el depdsito de almacenamiento principal. Las simulaciones de modelos
climaticos y los estudios de anillos de arboles sugieren que en California se han producido sequias con una duracion
de varios afios a décadas. Si bien no esta clara la tendencia a la sequia, incluso los pequefios cambios desafiaran
seriamente los suministros de agua estresados de la regidn.>? Por ejemplo, la escasez del suministro de agua, que ya
es comun durante la sequia, se agravara y los impactos en la regién incluirian aumentos en el uso del agua para la
agricultura y el paisajismo, las tasas de intrusion de agua salada y las extracciones de aguas subterraneas. Ademas,
los menores flujos superficiales conducirdn a concentraciones mas elevadas de contaminantes. Algunas
adaptaciones incluyen inundar los campos agricolas para el riego y la recarga de agua subterranea, aumentar el uso
de agua reciclada y establecer reservas para sequias.>

52Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth Climate
Change Assessment. Nimero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.

>3 Ibid.
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El cambio climatico puede alterar de manera significativa los patrones de precipitacién que afectan la cantidad, la
calidad y la distribucion del agua disponible para la Ciudad. La reduccién de las precipitaciones es la principal
preocupacion, ya que implica una disminucién directa de nuestro suministro de agua. Se espera que las
precipitaciones en promedio aumenten en una cantidad relativamente menor; sin embargo, la variabilidad
aumentard considerablemente a finales de siglo. En la regidn de la costa central, las proyecciones muestran que los
afios mas humedos se volveran incluso mas himedos y los afios mas secos se volveran incluso mas secos en relacion
con las condiciones histéricas.> Otros factores, como los aumentos previstos de la intensidad de precipitaciones
invernales, pueden provocar mayor escorrentia, menor filtracién y disminucién de los caudales intrinsecos en
verano. La caida de lluvia de alta intensidad en periodos breves disminuye el margen de tiempo durante el cual el
agua puede desviarse de los arroyos y reduce la recarga de los acuiferos. Las grandes cargas de sedimentos
asociadas con los flujos de invierno elevados también pueden limitar las desviaciones e influir en las operaciones de
bombeo y tratamiento. Esto, a su vez, afecta la capacidad de almacenamiento de agua y la disponibilidad durante la
larga estacidn seca. La caida de drboles y los desprendimientos de tierra asociados con eventos climaticos extremos
dafian con frecuencia la infraestructura de distribucion de agua, lo que puede causar la interrupcion de los servicios
de recursos hidricos a los residentes.

La sequia también puede afectar negativamente la salud publica, ya que disminuye la disponibilidad y la calidad del
agua para los seres humanos. Esto también significa una reduccién en la disponibilidad de agua para combatir
incendios forestales. Ademas, segln el Informe sobre el Cambio Climdtico y la Salud: Condado de Santa Cruz, la
sequia puede aumentar la exposicién a riesgos para la salud, que incluyen incendios forestales, tormentas de polvo,
eventos de calor extremo, inundaciones repentinas, calidad de agua degradada y menor cantidad de agua. Las

54 Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth
Climate Change Assessment. Numero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.
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tormentas de polvo asociadas con condiciones de sequia se han relacionado con un aumento de los incidentes de
coccidioidomicosis, un hongo patégeno.>

ACIDIFICACION OCEANICA

Se ha identificado la acidificacién ocednica como una preocupacion de impacto futuro del cambio climatico en Santa
Cruz. Afecta de forma progresiva la estructura y el funcionamiento de ecosistemas enteros, y es una amenaza para la
economia local, en particular, los sectores de mariscos y de pesca. La acidificacién oceanica se describe con mas
detalle en el Estudio de Vulnerabilidad de 2011. La comunidad cientifica tiene una comprensién limitada de los
impactos de la acidificacion ocednica, pero hay investigadores locales y otros que contindan la supervisién y la
evaluacion en el Santuario Marino Nacional de la bahia de Monterrey.

El Santuario Marino Nacional de la Bahia de Monterrey incluye 276 millas de la costa de California y es una de las
areas mas ricas y vastas en biodiversidad del mundo. La circulacién ocednica ("surgencia") trae aguas ricas en
nutrientes a la superficie en ciertas épocas del afio, lo cual cataliza la productividad. El plancton fotosintético
microscopico, la base de la red alimenticia del océano, respalda el ecosistema biolégicamente rico y biodiverso de la
bahia de Monterrey y proporciona al menos una de dos respiraciones de oxigeno que realizamos.>®

El santuario también actia como un sumidero de carbono. A nivel mundial, el océano absorbe el 25 % de nuestras
emisiones de diéxido de carbono.>” Cuando este exceso de didxido de carbono se absorbe en el agua de mar, una
serie de reacciones quimicas reducen el pH y aumentan la acidez del océano. Estos cambios, llamados "acidificacion
ocednica", tienen serias implicaciones para nuestros ecosistemas costeros, al alterar la forma en que se comporta y
se desarrolla la vida marina.

El aumento de la acidez interfiere con el proceso por el cual los organismos calcificantes como el cangrejo®®, las
ostras, los mejillones y ciertos tipos de plancton®® construyen sus conchas. Especies como el cangrejo, el mejillén, el
pez de roca y sus habitats pesqueros tienen una funcién importante en la economia costera. El modelado complejo
proyecta una disminucién del 41 % en la biomasa del cangrejo Dungeness y una pérdida del 30 % en los ingresos
econdmicos en los préximos cincuenta afios debido a la acidificacion oceénica.®® Los cambios quimicos en el océano
también pueden afectar negativamente a algunas crias de peces de roca®, una presa marina clave para muchas
especies de aves marinas y mamiferos marinos y varios tipos de peces en el ecosistema marino de California. Los

5> Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.

6 Sekerci, Yadigar y Sergei V. Petrovskii. "Mathematical Modelling of Plankton-Oxygen Dynamics Under the Climate
Change". Bulletin of mathematical biology 77 12 (2015): 2325-53.

57 Le Quéré C, Andrew RM, et al. (2016) Global Carbon Budget 2016. Earth System Science Data, DOI:10.5194/essd-8-605-
2016. https://www.earth-syst-sci- data.net/8/605/2016/

8 Miller JJ, Maher M, Bahaboy E, Friedman CS, McElhany P (2016) Exposure to low pH reduces survival and delays
development in early life stages of Dungeness crab (Cancer magister). Marine Biology 163:118

%9 Davis, C. V., Rivest, E. B., Hill, T. M., Gaylord, B., Russell, A. D., y Sanford, E. (2017). Ocean acidification compromises a
planktic calcifier with implications for global carbon cycling. Scientific Reports, 7, 2225. http://doi.org/10.1038/s41598-
017-01530-9

80 Marshall KN, Kaplan I, Hodgson E, Hermann A, Busch DS, McElhany P, Essington TE, Harvey CJ, Fulton EA (2017) Risks of
ocean acidification in the California Current food web and fisheries: ecosystem model projections. Global Change Biology
23:1525-1539

61 Hamilton SL, Logan CA, Fennie HW, Sogard SM, Barry JP, Makukhov AD, et al. (2017) Species-Specific Responses of
Juvenile Rockfish to Elevated pCO2: From Behavior to Genomics. PLoS ONE 12(1): e0169670. doi:10.1371/journal.
pone.0169670
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peces de roca son el grupo mas diverso de peces que vive en la costa oeste, con sesenta y cinco especies diferentes
que soportan importantes actividades pesqueras recreativas y comerciales.

Se necesita realizar un control continuo para comprender mejor cdmo reaccionaran las especies marinas a los
cambios continuos en la quimica ocednica y cobmo podemos reducir el estrés en la vida marina mientras trabajamos
para mitigar nuestras emisiones locales y globales de COa. Iniciativas como el Programa de Control Cientifico del
Plancton del Santuario Marino Nacional de la Bahia de Monterrey, en el cual los ciudadanos estudian las poblaciones
de plancton temporal y espacial a lo largo de la costa, ayudan a comprender mejor problemas como la acidificacién
ocednica y como se relaciona con la red alimenticia marina y de los seres humanos. La participacion del pdblico en
estos programas refleja la responsabilidad colectiva en la gestion y la proteccién de nuestro patrimonio natural
compartido.®?

INTRUSION DE AGUA SALADA

El aumento del nivel del mar incrementara la salinidad de estuarios, humedales y acuiferos de aguas subterraneas.
La intrusion de agua salada puede amenazar la calidad y la confiabilidad de los principales suministros de agua dulce,
como la que se bombea desde el extremo sur del delta de los rios Sacramento y San Joaquin.®3

Se conoce menos cuales son los impactos locales, pero estos no son menos graves. Algunos pozos subterraneos de la
Ciudad podrian verse afectados por una combinacion de aumento del nivel del mar, flujos de superficie disminuidos
y niveles reducidos de los acuiferos. La intrusion de agua salada puede elevar los niveles de las aguas subterraneas
costeras y causar inundaciones localizadas, infiltrar los sistemas de desagle pluvial y requerir bombeos adicionales,
que incluyen los que se encuentran a lo largo del rio San Lorenzo inferior. Si bien no hay pruebas de esta condicion
en la ciudad, la intrusién de agua salada también puede afectar de manera negativa la vegetacion, los arboles y toda
la agricultura costera.

CAMBIOS DE TEMPERATURAS

De acuerdo con las proyecciones mas recientes de Cal-Adapt?, se espera que las temperaturas en general sigan en
aumento a lo largo del siglo. Al sumar y promediar modelos climaticos globales reducidos, los cientificos predicen un
aumento de la temperatura de entre 5.2 °F y 8.3 °F entre el periodo histérico (1961 a 1990) y el periodo proyectado
(2070 a 2099) en nuestra area. Esto sugiere que la temperatura total promedio podria cambiar del promedio
historico de 61.9 °F a 67 °F (con el escenario de bajas emisiones) o 70.1 °F (con el escenario de altas emisiones) para
el periodo comprendido entre 2070 y 2099. Estas proyecciones difieren segun la época del afio y el tipo de medicion
(emisiones altas y bajas), y todo tiene diferentes efectos potenciales en relacion con el uso y la disponibilidad del
agua, la demanda de energia, la salud humana y ambiental, el riesgo de incendios y la produccion agricola.

A medida que aumenten las temperaturas, habrd un impacto directo sobre el suministro de agua, la proliferacién de
plagas, el posible brote de enfermedades vy la calidad y la cantidad global de productos agricolas.®* Los cambios
climaticos alteran el rango, la biogeografia y el crecimiento de los microbios y los vectores de los alimentos, el agua y
las enfermedades transmitidas por vectores. Esto incluye los cambios en los entornos acuaticos que podrian
aumentar la proliferacion de algas nocivas y provocar aumentos en las enfermedades transmitidas por los alimentos
y el agua.

62| 3 Ciudad agradece a Lisa Uttal (Santuario Marino Nacional de la Bahia de Monterrey), Alexandra Golikov (MBNMS) y
John Ryan (Instituto de Investigacion del Acuario de la Bahia de Monterrey) por su importante contribucién a la seccién de
Acidificacién Oceanica.

63 Cal_Adapt. "Exploring California's Climate Change Research". Consultado el 17 de agosto de 2017.

64 bid.
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Las olas de calor se asocian con mayores tasas de mortalidad y afectan a las personas mayores de manera
desproporcionada. Esto se ve agravado por el cambio de los datos demogréficos en una poblacion que envejece. De
acuerdo con el Informe sobre el Cambio Climdtico y
la Salud: Condado de Santa Cruz, el aumento del
calor también intensifica las reacciones
fotoquimicas que producen el smogy el ozono y las
particulas finas a nivel del suelo (PM2.5), que
contribuyen a las enfermedades respiratorias y las
exacerban en nifios y adultos.® El aumento del
calor y el diéxido de carbono mejora el crecimiento
de las plantas que producen polen, que se asocian
con las alergias; y el incremento de las
temperaturas también puede conducir a un
aumento del consumo de energia para control del
climay refrigeraciéon. Mantener una fronda de
arboles saludable y otra vegetacion puede ayudar a
amortiguar las temperaturas en aumento.

FIGURA 3.17: PRODUCTOS DE MERCADO DE
AGRICULTORES LOCALES

DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS, COMBUSTIBLE Y ENERGIA

A medida que se intensifiquen los impactos del cambio climatico, la disponibilidad de alimentos y de energia se
volvera mas importante. Se espera que el cambio climatico ejerza un impacto global en los sistemas de producciony
distribucion de alimentos, lo cual puede hacer que los precios de los alimentos aumenten y resulten menos
asequibles. Esto, a su vez, aumenta la inseguridad alimentaria, la obesidad y la desnutricién en los hogares de bajos
recursos. Si bien no se ha llevado a cabo una evaluacion comunitaria de los alimentos que compare la disponibilidad
de alimentos en los vecindarios, estd claro que las huertas comunitarias y las personales, y la agricultura local,
alimentan a muchos miembros de nuestra comunidad. Es de gran importancia mantener el acceso a alimentos
producidos en la localidad. La comunidad tiene la suerte de contar con numerosos productores locales de alimentos
(con frecuencia, organicos) dentro del Condado de Santa Cruz. El clima regional y los suelos son propicios para una
amplia gama de cultivos. La Ciudad y el Condado tienen varios mercados locales de agricultores, y muchos
supermercados de la zona ofrecen productos agricolas locales. Una meta comunitaria de "comprar productos
locales" apoya a los agricultores y los productores locales para que puedan continuar su tarea, y crea disponibilidad
de alimentos a largo plazo y un consumo de combustible reducido de transporte de alimentos. La Ciudad reconoce
que apoyar a nuestros productores locales de alimentos contribuye a la vitalidad econdmica de nuestra comunidad y
su sustentabilidad a largo plazo. El aumento de las temperaturas y la disminucién de la disponibilidad de agua
acentuan el sistema de produccién de alimentos, que incluye a los trabajadores agricolas, y generan un problema de
justiciaambiental. El cambio climatico puede requerir medidas de adaptacion para proteger a los trabajadores y los
cultivos del calor intenso, y garantizar el acceso a alimentos de alta calidad de produccion local.

Ademas, con el aumento de las temperaturas, la red de energia seguira recibiendo la presion de las necesidades de
refrigeracion de los usuarios. Sin accidn, esta presion crea una fuente de energia poco confiable. La Ciudad reconoce
que debe seguir buscando maneras de reducir el consumo de energia importada y apoyar los esfuerzos en el sector
privado para hacer lo mismo mediante la conservaciéon de energia y la generacidn de energia local renovable
distribuida.

65 Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.
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IMPACTOS PARA HABITATS Y ECOSISTEMAS

Los ecosistemas locales enfrentan multiples amenazas significativas derivadas del cambio climatico, como cambios
en los niveles del mar (se analizd previamente), cambios en el agua, la temperatura, la frecuencia de incendios, las
enfermedades, la fenologia, cambios de rango, alteraciones de la red alimentaria, reduccion de la capacidad de
amortiguacion y riesgos de extincion (consultar la Figura 3.14). Con el cambio climatico continuo, muchas especies
pueden no adaptarse o migrar a climas adecuados, en particular por la influencia de otros factores como el uso de la
tierra, la alteracién del habitat y las emisiones de contaminantes. Una revision completa de estos impactos excede el
alcance de la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica, pero se abordara en el préximo desarrollo del Plan de
Adaptacion y Gestidn de la Costa de West Cliff Drive.

Las condiciones de calentamiento del océano —otro efecto del cambio climatico— estdn causando que ciertas
especies se expandan o cambien su rango en respuesta al aumento de las temperaturas del océano. Por ejemplo,
una especie de babosa marina de nudibranquios esta expandiendo su area de distribucién hacia el norte a lo largo
de la costa de California en respuesta a las condiciones de calentamiento del océano. Los estudios histéricos de
poblaciones de nudibranquios a lo largo de la costa de California muestran un desplazamiento de 210 km hacia el
norte en el rango de Phidiana hiltoni (P. hiltoni) desde mediados de la década de 1970. Hasta 1975, la ubicacién mas
al norte de P. hiltoni era en la peninsula de Monterrey. Comenzé a fines de la década de 1970y su alcance se
expandio hacia el norte a través de la bahia de Monterrey hasta el Condado de Santa Cruz. En 1992, se habia
extendido otros 110 km por la costa en el area de la bahia de San Francisco hasta el norte de Duxbury Reef. Después
de su propagacion inicial, P. hiltoni continud en cada uno de estos sitios hasta nuestros dias.®® Esto es significativo, ya
que los habitats de los nudibranquios se superponen con organismos comercialmente importantes, como el abuldn,
el cangrejo y la molva. Si bien los cambios en los rangos de organismos marinos pequefios y de corta vida, como los
nudibranquios, pueden parecer intrascendentes, la respuesta del nudibranquio al calentamiento del océano puede
predecir cambios ecoldgicos mas importantes que ya pueden haber sido activados por el cambio climético; y la
expansion de organismos marinos a nuevos territorios puede tener impactos bioldgicos negativos en organismos
residentes, similares a los de las especies invasoras.®’” Ademas de los impactos de los organismos marinos locales,
podria haber impactos potenciales en los habitats costeros y los ecosistemas. Por ejemplo, la elevacién de la
temperatura puede tener una fuerte influencia en algunos de los procesos que afectan la formacién de niebla, que
prevalece en Santa Cruz. La niebla desempefia un papel vital en los ecosistemas costeros, y de acuerdo con el
Informe Regional de la Costa Central®®, "|a flora de la zona costera puede obtener hasta un tercio de su agua a partir
del agua de niebla interceptada". Las plantas en bosques con niebla pueden absorber agua a través de sus hojas y
proporcionar el "goteo de niebla" vital para salmoénidos en arroyos costeros de escaso flujo que de lo contrario se
secarian durante la estacién seca de fines de verano. Ademas, la sombra de la niebla del verano y las nubes bajas
enfrian los sistemas costeros, mientras reducen la tasa de evapotranspiracion y la captacion de las plantas de las
reservas de agua subsuperficiales y dejan més agua en el sistema.®® También, la desaparicidn de la niebla a fines del
verano puede exacerbar el déficit climatico de agua en cuencas enteras, lo cual conduce a condiciones de yesca lista
para incendios.

El cambio climatico también reorganizaria las vegetaciones costeras y los valles de la costa central, y alteraria los
habitats de la vida silvestre. Entre los cambios de mayor preocupacion estan los cambios en las plantas que no se
encuentran en ningun otro lugar del mundo (endémicas de la Costa Central) o que solo se encuentran en la Costa
Central y otras partes de California (endémicas de California). De acuerdo con el Informe Regional de la Costa
Central, "para conservar todas las especies a medida que se desarrollan estos cambios en la ubicacion, deseamos

%6 Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental, Agencia de Proteccién Ambiental de California (2018).
Indicators of Climate Change in California.

57 Ibid.

%8 Langridge, Ruth. (Universidad de California, Santa Cruz). 2018. Central Coast Summary Report. California’s Fourth
Climate Change Assessment. NUmero de publicacién: SUM-CCCA4-2018-006.
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proteger las especies donde se encuentran ahora, donde estaran en el futuro y deseamos conocer los caminos de
conexién que pueden llevarlas desde donde estan ahora hacia donde estaran". Las montafias de Santa Cruz también
presentan complejos mosaicos de dreas urbanas y silvestres, de las cuales poco se conserva en una escala
significativa para las respuestas de las plantas al cambio climéatico. Por lo tanto, todas estas areas son de elevada
prioridad en cuanto a la proteccién adicional para facilitar los movimientos de plantas nativas al cambio climatico. La
priorizacidn de estas dreas para la conservacion y la gestion de las tierras a fin de proporcionar dreas sustanciales en
condiciones naturales facilitara los movimientos de las plantas nativas de la costa central en respuesta al cambio
climatico.”

Una de las caracteristicas distintivas de la regidn de la Costa Central es la abundancia de microclimas creados por la
topografia, el aspecto, la pendiente y la proximidad al Océano Pacifico. En Santa Crugz, las areniscas del Mioceno han
creado islas de arena en las montafias de Santa Cruz que albergan numerosas especies sensibles. La sensibilidad de
estos ecotonos abruptos al cambio climético no se comprende bien, pero debe ser una prioridad para el control.”?

Por lo general, los ecosistemas saludables exhiben gran biodiversidad y tienen redundancia ecoldgica. Brindan
valiosos servicios de ecosistema que benefician la produccion de cultivos, los sistemas de recursos hidricos y la
presencia de calor moderado, reducen las enfermedades y las inundaciones, ofrecen actividades recreativas y
mejoran el bienestar publico. La resiliencia ecolégica se promueve mejor con un enfoque de ecosistema, que se basa
en preservar los componentes centrales del ecosistema, en lugar de enfocarse en especies individuales. "...Esos
enfoques basados en ecosistemas no giran solo en torno a salvarlos, sino, mas bien, a utilizarlos para ayudar a

70 |bid.
1 1bid.
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«salvar» a las personas y los recursos de los que dependen".”? Dado que los ecosistemas y las especies que los
componen no reconocen huéspedes politicos, es importante la integracion de los esfuerzos locales, regionales,
estatales y federales para aumentar la resiliencia de los ecosistemas. Algunos cambios ecoldgicos requeriran cierta
restauracion para rellenar vacios en el paisaje; este proceso requiere la practica de restauracion ecoldgica.

72 Burgiel, Stanley W., y Adrianna A. Muir. "Invasive Species, Climate Change and Ecosystem-Based Adaptation: Addressing Multi-
ple Drivers of Global Change". Global Invasive Species Programme (GISP), septiembre de 2010.
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El objetivo de la Evaluacion de Riesgos del Cambio Climatico para la Vulnerabilidad Social fue evaluar la escala
geografica y los factores que impulsan la vulnerabilidad social. En funcion de grupos de manzanas de la ciudad, se
compilaron varios indicadores locales para formar un puntaje de vulnerabilidad social para cada grupo. Los
indicadores de vulnerabilidad social son: 1) un ingreso inferior a la mediana de ingresos (basado en los limites de
ingresos del hogar del Departamento de la Vivienda y Desarrollo Urbano [HUD]); 2) ancianos (mayores de 65 afios);
3) limitaciones del idioma; 4) discapacidad, e 5) incidencia delictiva (violencia y delitos contra la propiedad). La
metodologia utilizada para determinar los puntajes de vulnerabilidad social para cada grupo de manzanas de la
ciudad se incluye en el Apéndice E.”® En la Figura 3.18, se muestran los resultados del puntaje de vulnerabilidad
social, y le siguen descripciones de las seis manzanas consideradas de gran vulnerabilidad social.

FIGURA 3.18: PUNTAJES DE VULNERABILIDAD SOCIAL POR GRUPO DE MANZANAS DE LA CIUDAD

73 El Apéndice E también contiene mapas de puntajes del indicador de vulnerabilidad social individual.
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Descripciones de Grupos de Alto Nivel de Vulnerabilidad Social

1= Lower Ocean (del rio San Lorenzo a Branciforte; de Water a Soquel)

2= Lower Soquel (de Ocean a Seabright; de Water a Broadway)

3= Seabright (de Water a Windham; de Frederick a Seabright)

4= Beach Hill (de Beach a Fronty al rio San Lorenzo, Riverside)

5= Centro y Sur de Laurel (de Soquel a Laurel, incluidos Front, Pacific, Cedar; de Laurel a
West Cliff hasta Chestnut)

6= Laurel y Laguna Neary (de Chestnut a California; de Bay a Laurel)

En la Figura 3.19, se ilustra el puntaje de vulnerabilidad social individual para los seis grupos de manzanas de gran
vulnerabilidad social, ademds de los indicadores de vulnerabilidad social que contribuyen a los puntajes mas altos de
estas manzanas.

FIGURA 3.19: PUNTAJES E INDICADORES DE LAS MANZANAS DE ALTA VULNERABILIDAD SOCIAL
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Por ejemplo, el grupo de manzanas mas vulnerable socialmente, el grupo 6 en Laurel y laguna Neary, obtuvo el
puntaje mas alto debido a los posibles puntajes mds altos por cantidad de personas mayores o con discapacidades,
indicadores de bajos ingresos y limitacién de idioma, pero logrd un puntaje relativamente bajo de incidencia delictiva
en comparacién con los otros grupos de manzanas.

La Figura 3.20 es Util cuando se superponen las zonas de riesgo natural en el mapa de vulnerabilidad social, ya que la
comunidad puede planificar mejor e implementar estrategias de adaptacién que aborden los bienes de
infraestructura y los factores que contribuyen a la vulnerabilidad social. Por ejemplo, en la Figura 3.20, se
superponen zonas de riesgos combinados de impacto del aumento del nivel del mar en el puntaje de vulnerabilidad
social. En esa figura, se ilustra el aumento de inundaciones y erosion en los grupos de manzanas de gran
vulnerabilidad (4, 5 y 6 principalmente) e inundaciones en el grupo de manzanas 1 en menor grado. En los grupos 4,
5y 6, las limitaciones de idioma impulsan la vulnerabilidad. Sobre la base de los datos demograficos del area,
cualquier esfuerzo para educar, informar y alertar a los residentes sobre inundaciones en esta drea debe brindarse
en idiomas que no sean el inglés. En el analisis, ademas, se indica que los bajos ingresos y la alta incidencia de
discapacidades también generan vulnerabilidad social en las manzanas 4, 5y 6.
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FIGURA 3.20: PUNTAJE DE VULNERABILIDAD SOCIAL Y RIESGOS COMBINADOS DEL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
(2030 Y 2060)

(LAS ZONAS DE RIESGO INCLUYEN LAS AREAS ACTUALMENTE CONTROLADAS POR BOMBAS O
PROTEGIDAS POR DIQUES)

Los puntajes de vulnerabilidad también se cubrieron con areas de riesgo de incendio (Figura 3.21) y dreas de
planificacién contra tsunamis (Figura 3.22), y revelan resultados similares a los de dreas de riesgos combinados del
aumento del nivel del mar. Es notable la alta vulnerabilidad social en el grupo de manzanas 6 que coincide con la
zona de riesgo de incendio donde la incidencia de personas mayores y con discapacidad, bajos ingresos e
indicadores de limitacion idiomatica son factores determinantes. La atencidn especial del Departamento de
Bomberos esta justificada en estas dreas en términos de notificaciones y evacuaciones. De manera similar a la zona
de riesgos combinados del aumento del nivel del mar, la gran vulnerabilidad social también coincide con las areas de
planificacién contra tsunamis en los grupos de manzanas 4, 5y 6 y, en menor grado en el grupo 1.
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FIGURA 3.21: PUNTAJE DE VULNERABILIDAD SOCIAL Y RIESGOS DE INCENDIO (SOLO 2030)

FIGURA 3.22: PUNTAJE DE VULNERABILIDAD SOCIAL Y AREAS DE PLANIFICACION PARA TSUNAMIS
(SOLO 2030)

En el Capitulo 4, la planificacion de la estrategia de adaptacion se ha modificado de modo que incluya la
consideracién de vulnerabilidad social. Las estrategias individuales hacen referencia a donde y como se puede
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abordar la vulnerabilidad social. Entre el borrador y la actualizacion final del Plan de Adaptacién Climatica, el
Programa de Accién Climatica disefié e implementd una robusta y galardonada’ campafia de divulgacion dirigida a
las poblaciones socialmente vulnerables, tal como lo indica esta evaluacidn. Los detalles de esa campafia se incluyen
en el Capitulo 4. Ademds, en futuras iniciativas de adaptacion, la Ciudad debe garantizar que las iniciativas de
divulgacion, participacion y educacion garanticen que las comunidades vulnerables participen en los procesos de
toma de decisiones costeras y estén preparadas para planificar de manera eficaz los impactos del cambio climatico.
En futuros andlisis, la Ciudad debe evaluar los impactos en subpoblaciones socialmente vulnerables, por ejemplo,
lesbianas, homosexuales, bisexuales, transexuales, personas sin hogar, inmigrantes, personas con enfermedades
mentales, personas que no hablan inglés, refugiados climaticos, etc., y sus necesidades y restricciones particulares
(por ejemplo, documentos de identificacion para obtener servicios).

SALUD PUBLICA

El cambio climatico profundiza la necesidad de tomar medidas que reduzcan las vulnerabilidades y aumenten la
resiliencia en nuestras comunidades. El impacto del cambio climatico en California varia a lo largo del estado debido
a la diversidad en el entorno biofisico, el clima y las caracteristicas jurisdiccionales. De acuerdo con el Informe sobre
el Cambio Climdtico y la Salud: Condado de Santa Cruz’®, se espera que las temperaturas en la regién de la Costa
Central aumenten sustancialmente a lo largo de este siglo, con un aumento en las temperaturas promedio en enero
de"1°Fa2°Fen2050yde4°Fab5°Fpara2100. Incremento de julio en las temperaturas promedio de 2 °Fa 3 °F
para 2050y de 4 °F a 7 °F para 2100". Ademas, "las dreas costeras deben esperar una ola de calor mas por afio para
2050 y de cuatro a ocho mas por afio para 2100". También se proyecta que Santa Cruz experimentara disminuciones
en la precipitacion anual (de unas 2 pulgadas para 2050 y de 3 a 4 pulgadas para 2100, mientras que las areas mas
elevadas experimentaran pérdidas de unas 10 pulgadas), asi como un aumento en el riesgo de incendios forestales
(se proyecta que el borde oriental de la region experimentara un aumento en el riesgo de incendios forestales de
cuatro a seis veces las condiciones actuales). Esta combinacion de efectos relacionados con el clima puede tener
impactos significativos en la salud publica a través de las siguientes vias: exposiciones directas, exposiciones
indirectas y trastornos socioeconémicos (consultar la Figura 3.23).

Como se sefiald anteriormente, existe una amplia gama de riesgos ambientales atribuidos al cambio climatico, que
incluyen olas de calor, incendios forestales y humo de incendios forestales, contaminacién del aire, aumento del
nivel del mar e inundaciones tierra dentro. El cambio climatico afecta los impulsores sociales y ambientales de los
desenlaces en salud, puede exacerbar las condiciones existentes de salud y aumenta los riesgos de desenlaces
adversos en salud.

Todos los californianos son vulnerables a los impactos del cambio climatico en la salud; sin embargo, segun las
revisiones médicas de personas que murieron durante olas de calor y otros fendmenos meteoroldgicos extremos,
aquellas que son particularmente vulnerables a los efectos directos del cambio climatico incluyen personas muy
ancianas y muy jovenes, personas con enfermedades crénicas y enfermedades psiquiatricas, personas que toman
multiples medicamentos, personas sin medios de evacuacién (sin acceso al transporte publico o automdéviles
privados), personas socialmente aisladas, personas médicamente fragiles y personas que viven en instituciones.’®

74 Premio al Mérito de la Asociacién Americana de Planificacion del Norte de California por su enfoque en la vulnerabilidad
social en cuanto a la planificacién de la adaptacion al clima (2018).

’> Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.

76 Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.
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FIGURA 3.23: IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA SALUD HUMANA”’

Como se sefiald anteriormente, existe una amplia gama de riesgos ambientales atribuidos al cambio climatico, que
incluyen olas de calor, incendios forestales y humo de incendios forestales, contaminacién del aire, aumento del
nivel del mar e inundaciones tierra dentro. El cambio climatico afecta los impulsores sociales y ambientales de los
desenlaces en salud, puede exacerbar las condiciones existentes de salud y aumenta los riesgos de desenlaces
adversos en salud. Todos los californianos son vulnerables a los impactos del cambio climatico en la salud; sin
embargo, segun las revisiones médicas de personas que murieron durante olas de calor y otros fenomenos
meteoroldgicos extremos, aquellas que son particularmente vulnerables a los efectos directos del cambio climatico
incluyen personas muy ancianas y muy jévenes, personas con enfermedades cronicas y enfermedades psiquiatricas,
personas que toman multiples medicamentos, personas sin medios de evacuacion (sin acceso al transporte publico o
automoviles privados), personas socialmente aisladas, personas médicamente fragiles y personas que viven en
instituciones.’®

Si bien existen grupos de personas que pueden ser particularmente vulnerables a los efectos directos del cambio
climatico, una parte mucho mayor de la poblacion es vulnerable a factores intermedios o socioeconémicos, como las
enfermedades mentales y fisicas preexistentes, el aislamiento cultural o fisico, las ocupaciones que involucran a

77 Asociacion Americana de Salud Publica. 2018. <https://www.apha.org/topics-and-issues/climate-change/health-
impacts>. Consultado el 27 de julio de 2018.

78 Departamento de Salud Publica de California (CDPH, por sus siglas en inglés). 2017. Climate Change and Health Profile
Report: Santa Cruz County.
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personas externas o el trabajo de alto riesgo, una condicién socioeconémica precaria, o la falta de cohesién social y
eficacia colectiva. Ademas, el cambio climatico magnifica las disparidades de salud existentes; y las poblaciones
desfavorecidas, como aquellas con escaso nivel de educacion, que experimentan segregacion racial, escaso apoyo
social, pobreza y desigualdad de ingresos enfrentan una carga de salud desproporcionada que se relaciona con el
clima.” Para aumentar la resiliencia al cambio climatico, se debe mejorar la capacidad de las comunidades para
prepararse, responder y recuperarse ante los riesgos para la salud relacionados con el clima. Por lo tanto, segun el
Informe sobre el Cambio Climdtico y la Salud: Condado de Santa Cruz, algunas estrategias y medidas de salud publica
para adaptarse al cambio climatico incluyen las siguientes. Muchas de estas estrategias las estd implementando
actualmente la Ciudad de manera continua o estdn en consideracion.

®  Promover la resiliencia de la comunidad al cambio climatico para reducir la vulnerabilidad.

®  Educar, capacitar e involucrar a los residentes, las organizaciones y las empresas de California para reducir la
vulnerabilidad a través de la mitigacién y la adaptacion.

®  |dentificar y promover estrategias de mitigacion y adaptacidn con beneficios colaterales para la salud publica.

®  Establecer, mejorar y mantener mecanismos para un control robusto y rapido de condiciones ambientales,
enfermedades relacionadas con el clima, vulnerabilidades, factores de proteccién y capacidades de adaptacion.

®  Mejorar y mantener la preparacién de la salud publica y la respuesta ante emergencias.

"  Trabajar en asociaciones multisectoriales (locales, regionales, estatales y federales).

®  |levar a cabo investigaciones aplicadas para permitir mejores promocion y proteccién de la salud humana.
®  |mplementar cambios de politicas a nivel local, regional y nacional.

= |dentificar, desarrollar y mantener fondos adecuados para la implementacién de la estrategia de adaptacion de
salud publica.

En general, el objetivo de las estrategias de adaptacion de salud publica es minimizar los impactos negativos del
cambio climatico en la salud.

79 bid.
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En la evaluacion de vulnerabilidad al cambio climatico, se revisan con mas detalle los riesgos potenciales que
enfrenta la comunidad como resultado del cambio climatico, que incluyen eventos extremos de tormenta, sequia,
inundacién, mayor amenaza de incendios forestales, acidificacién océanica, intrusion de agua salada y cambios de
temperatura. La Evaluacién de Vulnerabilidad Social permite una planificacién y una respuesta mas adaptadas a los
posibles riesgos del aumento del nivel del mar y otros para aquellos en los que el riesgo se ve confundido por
factores extrinsecos. En la estrategia de adaptacion actualizada (consulte el Capitulo 4), se enumeran las metas, los
objetivos y las estrategias identificadas para responder a esas amenazas.

En esta evaluacion, se identifica una serie de riesgos potenciales y vulnerabilidades que amenazan a nuestra
comunidad como resultado del cambio climatico, pero el periodo que abarcan estos impactos es incierto.
Independientemente de esta incertidumbre, es una buena medida forjar resiliencia en politicas, proyectos,
programas e infraestructura. Esta Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica también es una oportunidad para
que los lideres de la Ciudad compartan esta informacién con la comunidad y para ayudar a los residentes y las
empresas a prepararse para los posibles impactos del cambio climatico. Una campafia de alcance integral es un
siguiente paso esencial identificado para que la Ciudad busque de forma activa los recursos que necesita.
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CAPITULO 4

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

DESARROLLAR RESILIENCIA Y PREPARARSE PARA LOS IMPACTOS

La Ciudad de Santa Cruz se esfuerza por ser una comunidad resiliente al clima, que se prepara para los impactos
potenciales del cambio climatico, al tiempo que preserva la diversidad y la calidad de sus entornos naturales y
construidos. La comunidad se esfuerza por ofrecer excelentes servicios culturales y comunitarios, ademas de
proteger, preservar y mejorar la infraestructura, la seguridad comunitaria y la preparacion para emergencias. El Plan
de Adaptacion Climatica de 2011 tenia el objetivo de forjar resiliencia de corto y largo plazo en politicas, programas,
proyectos e infraestructura. Ademds, ese plan se centro en la evaluacion vy la resiliencia de las estructuras propias de
la Ciudad, en particular, las identificadas como sitios criticos. También alienta el establecimiento de estandares para
alentar a los duefios de propiedades privadas a considerar la incorporacién de planificacién de resiliencia como parte
del proceso de desarrollo de sus propiedades, a fin de reducir los impactos del cambio climatico. Esta Actualizacion
del Plan de Adaptacion Climatica de 2018 se basa en el plan anterior y actualiza los conocimientos sobre cambio
climatico en resiliencia y preparacion.

LA PLANIFICACION DE ADAPTACION NO SE LIMITA A LA CIUDAD

La Ciudad participa de forma activa con organizaciones locales, regionales, estatales y federales para mantenerse
informada sobre los mejores datos cientificos disponibles sobre impactos potenciales del cambio climatico, para
trabajar en colaboracidon y cumplir con el objetivo de la Ciudad de ser una comunidad resiliente al clima y proteger la
calidad de sus ambientes naturales y construidos. La Ciudad participa activamente en el Convenio de Accidn
Climatica Regional de la Bahia de Monterrey (Convenio), una red de accién de organismos gubernamentales,
instituciones educativas, empresas privadas, organizaciones sin fines de lucro y organizaciones no gubernamentales
que se comprometen a trabajar en colaboracién para abordar las causas y los efectos del cambio climatico global a
través de iniciativas locales que se centran en la vitalidad econdmica y reducen los impactos ambientales para la
region. El administrador de Sustentabilidad y Accion Climatica de la Ciudad facilita el Comité Intergubernamental del
Convenio y también es miembro del Comité Directivo de la recién formada Central Coast Climate Collaborative (4C).
4C es una organizacién de membresia que fomenta una red de lideres de comunidades locales y regionales en seis
condados de la costa central para abordar la mitigacion y la adaptacion al cambio climatico. 4C se relaciona con otras
colaboraciones en todo el estado formadas con el mismo propdsito, y recientemente celebré un Taller de Resiliencia
Climatica (abril de 2018) muy concurrido. El administrador de Sustentabilidad y Accién Climatica de la Ciudad
también es miembro del Concejo de Administracién Local de la Reserva Mundial de Surf de Santa Cruz, donde uno
de los tres focos es el aumento del nivel del mar y su impacto en los recursos de navegacién. El personal de la Ciudad
también participa de manera habitual con el Santuario Marino Nacional, el Centro de Soluciones Oceanicas, la
Conservacién Costera de California, el Concejo Internacional de Iniciativas Ambientales Locales, junto con
representantes de gobiernos locales.

La Ciudad también cuenta con una amplia red de residentes, socios sin fines de lucro, consultores técnicos, grupos
de defensa y académicos que estan interesados en avanzar en los objetivos de resiliencia climatica para beneficio
mutuo. Estos grupos se redinen a través del Subcomité de Adaptacion del Grupo de Accidn Climética de la Ciudad vy el
grupo de trabajo del Rio San Lorenzo 2025, asi como otras colaboraciones ad hoc.

Esta Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica se centra en estrategias potenciales que podrian implementarse
para reducir o evitar los impactos del cambio climatico. A pesar de la incertidumbre sobre el rango de impactos del
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cambio climatico, la comunidad puede lograr mas resiliencia climatica y minimizar dafios si toma decisiones
informadas sobre politicas y uso inteligente de la tierra, mejoras estructurales de edificios existentes, y mantiene
programas continuos como el de gestion de la vegetacion en areas de interaccién urbanay forestal. La ciudad y la
comunidad colectiva también pueden forjar resiliencia al involucrar a los residentes en el didlogo sobre impactos
relacionados con el clima y soluciones para ellos.

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION YA EMPRENDIDAS

La Ciudad ha implementado o estd en proceso de implementar una serie de medidas que crearan resiliencia a los
impactos del cambio climatico. Se continda el trabajo con el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU. (USACE,
por sus siglas en inglés) para mejorar el dique del rio San Lorenzo®. El anterior Comité Asesor de Suministro de Agua
(WASC, por sus siglas en inglés) de la Ciudad y otros organismos regionales de agua evaluaron las alternativas de
suministro de agua en 2014-2015, y el Departamento de Recursos Hidricos estd implementando en la actualidad la
estrategia para el aumento del suministro seguin lo recomendado por el WASC. El Departamento de Recursos
Hidricos completd la reconstruccion de la Planta de Embalse de Bay Street (Proyecto de Tanques de Embalse de Bay),
gue proporciona hasta tres dias de agua durante una emergencia, y hace poco prepard un tanque con energia solar
fotovoltaica, lo que mejora alin mas la resiliencia de la Ciudad a los peligros naturales. Ademas, la Ciudad continta
realizando inversiones en eficiencia energética y energia renovable, y se unid a un programa de energia de eleccion
comunitaria, a fin de reforzar la independencia energética y la confiabilidad.

También se ha llevado a cabo una evaluaciéon del aumento del nivel del mar y la vulnerabilidad social, como se
presenta en este documento. La mayoria de los puentes dafiados o que sufrieron exacerbadas inundaciones en el
pasado también se han reemplazado®. El Puente de la Autopista 1 es el tltimo de la Ciudad que requiere un
reemplazo total debido a la arcada central que impacta el sistema hidraulico del rio y obstruye los escombros
durante los flujos de inundacion. El Departamento de Bomberos continta con sus tareas para minimizar los riesgos
para la Ciudad dentro de la interaccion de dreas forestales y urbanas, a través de programas dirigidos y continuos
delineados en la Actualizacion del Plan Local de Mitigacidn de Riesgos de 2017.

En el afio fiscal 2018, la ciudad completard un inventario de arboles urbanos financiado por subvenciones y
aumentard la fronda arbdrea al plantar quinientos arboles, ademas de los que se plantan en un afio normal. Ademas,
la Ciudad y algunos grupos sin fines de lucro contindan completando proyectos de restauracién costera. Por ejemplo,
existe una duna en Seabright que esta en proceso de ser restaurada por Groundswell Coastal Ecology Este proyecto
se conoce como el Proyecto de Mejora Costera y de Playas de Seabright, que comenzé en 2013. El proyecto
comenzd en la ensenada de entrada a Seabright y ahora se extiende desde la desembocadura del rio San Lorenzo
hasta el muelle de West Harbor, lo que lo convierte en el proyecto de restauracién costera mds importante de la
Ciudad de Santa Cruz. En la actualidad, se han restaurado mas de media milla de habitat de dunas, arenay
acantilados costeros en Seabright Beach. En el Apéndice H, encontrara una lista completa de las estrategias
identificadas en el Plan de Adaptacion Climatica de 2011, el progreso de esas estrategias y otros proyectos ya
finalizados o en curso.

80 En el presente, el Departamento de Obras Publicas trabaja con el USACE para reevaluar el sistema hidréulico del
proyecto después de cincuenta afios de operacion, que incluye el transporte de sedimentos, mientras el USACE se prepara
para entregar el proyecto a la Ciudad. La Ciudad ha disefiado un proyecto de reduccién de deposicion de sedimentos en el
rio para producir mas capacidad de transporte de aguas de inundaciones sin la necesidad de dragado frecuente.

81 En la evaluacion inicial del Departamento de Obras Publicas, se indicé que el aumento del nivel del mar no tuvo un
impacto significativo en los niveles de flujo del rio que se desplazan rio arriba. Sin embargo, con la nueva informacion
sobre inundaciones y el proyectado aporte del aumento del nivel del mar, deberdn reevaluarse los puentes en cuanto a su
integridad funcional.
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Las metas son pautas generales que explican lo que se debe lograr. Son declaraciones de politica amplias y de largo
plazo, y representan visiones globales. Ayudan a definir los beneficios que el plan intenta lograr. El éxito de este Plan
de Adaptacion Climdatica se medira por el grado en que se logren sus metas para producir reducciones reales del
riesgo de impacto climatico. Con ese fin, la Ciudad debe elaborar e implementar un programa de evaluacién
cuantitativa para medir bien la eficacia.

METAS ESTRATEGICAS GENERALES PARA LA CIUDAD DE SANTA CRUZ

En 2017, el Concejo Municipal fijé un plan de trabajo estratégico de dos afios para los afios fiscales 2018-2019 con
un conjunto de principios rectores: proteger nuestro entorno Unico, nuestro espacio abierto natural y establecido, y
el uso sustentable de nuestros recursos naturales. Ademds, en el plan de trabajo, se identifican las metas
estratégicas para la comunidad en términos de vivienda, seguridad publica y bienestar, e infraestructura. En el plan
de trabajo estratégico de dos afios del Concejo Municipal (afios fiscales 2018 y 2019), se informan y se respaldan las
metas y los objetivos presentados en esta Actualizacidon del Plan de Adaptacién Climatica. Ademas, se incluye la
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica en el Plan de Trabajo del Concejo Municipal como un area de enfoque
destacada de programas y operaciones.

METAS DEL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA

La Ciudad ha conservado las metas de adaptacién definidas en el Plan de Adaptacién Climatica 2011 como las
siguientes:

1. Proteger el cardcter Unico, la belleza escénica y la cultura en el entorno natural y
construido para no arriesgarlos ante los impactos del cambio climatico.

2. Apoyar iniciativas, la legislacién y las medidas para responder al cambio climatico.

3. Crear resiliencia en todos los programas, las politicas y la infraestructura.

4. Fomentar la planificacién de resiliencia frente al cambio climatico y la creacién de estrategias en empresas
privadas,
instituciones y sistemas esenciales para una Ciudad de Santa Cruz operativa.

5. Apoyar iniciativas, legislacién y estrategias para reducir y responder ante
el cambio climatico.

6. Fomentar la participacion de la comunidad y las alianzas entre entes publicos y privados para responder
a impactos climaticos potenciales.

7. Garantizar que Santa Cruz siga siendo un lugar seguro, saludable y atractivo, con una
elevada calidad de vida para sus habitantes, empresas y visitantes.
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OBJETIVOS

En el desarrollo del Plan de Adaptacion Climatica 2011, el Equipo de Adaptacion Climética selecciond objetivos para
alcanzar multiples metas. Los objetivos también se usaron para ayudar a establecer prioridades. La siguiente lista se
elabord para la Actualizacion del Plan de Adaptacion Climatica. A cada objetivo le siguen medidas generales directas
tomadas o recomendadas para promover su logro:

1. Considerar los posibles impactos del cambio climatico en los procesos de planificacién y toma de
decisiones.

a. Serealizd una propuesta al Departamento de Finanzas para las listas del Programa de Mejoras del
Capital (CIP, por sus siglas en inglés), a fin de identificar proyectos que apoyen o implementen las
metas de Actualizacidn del Plan de Adaptacién Climatica.

b. Se hizo una propuesta a la Oficina del Administrador Municipal para modificar la plantilla estandar
del informe de la Agenda del Concejo Municipal, de manera que se incluya una declaracion sobre
como el proyecto o el programa apoyan o abordan las metas de Actualizacion del Plan de
Adaptacién Climatica.?? Por ejemplo, para los proyectos del Programa de Mejoras del Capital que
se encuentran en zonas de riesgo climatico, el personal describird cdmo dichas zonas seran
resilientes a los riesgos proyectados durante la vida util de la estructura.

2. Coordinar la planificacién de la adaptacion con otros planes de uso de tierra, que incluyen el Plan Local
de Mitigacién de Riesgos, el Plan General, el Programa Costero Local y los cédigos de zonificacion de uso
de la tierra.

a. LaActualizacién del Programa Costero Local esta en marcha y el personal del Departamento de
Planificacion se asegura de coordinar los esfuerzos. Coordinar junto con la Comision Costera de
California la actualizacién del Programa Costero Local.

b. El personal de Planificacidn y Edificacion ha analizado el aumento de la eficiencia energética y el
uso de estrategias de energia renovable con el Programa de Construccién Ecoldgica de la Ciudad, y
deberia considerar también la incorporacion de la adaptacién climatica.

c. Elpersonal de la Ciudad deberia continuar participando en las labores de planificacion ante el
aumento del nivel del mar costero regional.

3. Colaborar con otros grupos para crear concienciacion sobre los impactos del cambio climatico.

a. ElGrupo de Trabajo de Accién Climatica Comunitaria de la Ciudad acaba de formar un subcomité
de Adaptacion Climatica.

b. Eladministrador de Sustentabilidad y Accion Climatica de la Ciudad realiza presentaciones
periddicas ante grupos comunitarios, instituciones educativas y otros organismos
gubernamentales locales.

4. Buscar oportunidades para informar a la comunidad sobre los posibles impactos del cambio climatico.

a. LaCiudad llevo a cabo una amplia campafia de difusién publica que comenzé a fines del otofio de
2017 y finalizé en junio de 2018.

b. La Ciudad ha apoyado eventos publicos que incorporan proyectos practicos de adaptacién y
participara en ellos.

c. Hatrabajadoy trabajara con socios para integrar la educacion sobre adaptacién al cambio
climatico en las escuelas.

5. Incorporar procesos de control continuo para informar las decisiones.

a. LaCiudad preparara un programa de evaluacidon cuantitativa para medir bien la eficacia. Se ha

entregado una propuesta a fin de presentar una revision anual del progreso de la adaptacion

82La Guidance for Incorporating Sea Level Rise into Capital Planning (Guia para incorporar el nivel del mar en la
planificacion de capital) y la Sea Level Rise Checklist (Lista de verificacién del nivel del mar) de la ciudad de San Francisco
sirven como excelentes recursos de consulta en la creacién de politicas y practicas para la Ciudad de Santa Cruz.
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ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

climatica al Concejo Municipal (similar a la actualizacion de progreso anual del plan de accion
climatica del administrador de Sustentabilidad y Accién Climatica de la Ciudad).

b. La Ciudad desarrollard un programa de control, activadores y limites para guiar la secuencia de las
estrategias y las politicas de adaptacion.

6. Buscar oportunidades para desarrollar una economia sustentable para el medioambiente.

a. La Ciudad esta en proceso de elaborar su propia politica de practicas comerciales responsables

desde lo social y lo ambiental, que incluye una politica de compras medioambientales.
7. Continuar las iniciativas agresivas de mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (GEl).

a. SecontinUa el trabajo para alcanzar la meta de emisiones de gases de efecto invernadero para
2020y la evaluacién e implementacion de otras oportunidades para llevar las operaciones de
modo que se logre la neutralidad de carbono.

8. Reducir los impactos del aumento futuro del nivel del mar.

a. La Ciudad invirtié en su primera evaluacion de vulnerabilidad del aumento del nivel del mar
mediante un proceso basado en conocimiento y mediciones para considerar las opciones de
adaptacioén climatica.

b. La Ciudad debe realizar una evaluacion adicional de los impactos en la playa, en particular para
comprender la periodicidad con la que se estrechan las playas, las opciones para preservarlas y
proteger el desarrollo de playas de refuerzo y brindar beneficios recreativos y turisticos.

c. Considerar adoptar una politica que contemple la restauracion ecoldgica costera después de las
medidas de retirada.

9. Mantener y agregar ejemplares a la fronda urbana de arboles de la ciudad, y aumentar la diversidad de
especies dentro de las dreas urbanizadas.

a. La Ciudad recibié un subsidio CalFIRE 2017, que permite sembrar quinientos arboles adicionales,
ademas de los trescientos que se plantan por afio.

10. Promover la proteccion del Santuario Marino de la Bahia de Monterrey.

a. Se han promulgado politicas, como la prohibicién del uso de bolsas de plastico, la biofiltracion de
escorrentia y la restauracion costera, y se ha fomentado la participacion sostenida en grupos de
trabajo que buscan activamente proteger la Bahia.

En apoyo de las metas y los objetivos enumerados, la Ciudad de Santa Cruz ha identificado varias estrategias
potenciales de adaptacidén climatica, que se crearon mediante un proceso departamental y comunitario inclusivo. El
proceso incluyd aportes y colaboracién de los siguientes sectores:

=  Equipo de Adaptacién Climatica

=  Dos Grupos de Enfoque de Adaptacion Climatica

=  Equipo de Sustentabilidad de los Empleados

= Jefes de los Departamentos

= Asesores Cientificos

= Comisién de Transporte y Obras Publicas

= Comisién de Planificacion

= Comision del Centro de la Ciudad

=  Miembros de la comunidad interesados, por medio de respuestas a encuestas en linea sobre Planes Locales
de Mitigacién de Riesgos y Planes de Adaptacion Climéatica pasados

=  Miembros de la comunidad interesados a través de una campafia de divulgacién publica
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PRIORIZACION DE ESTRATEGIAS

La Tabla 4.1 contiene una lista de las estrategias basadas en los Estudios de Vulnerabilidad realizados en 2011 y
2017. Estas son estrategias de adaptacidén que podrian emprenderse para reducir pérdidas o dafios potenciales a
personas o propiedades como resultado de los impactos del cambio climatico. El Equipo de Adaptacién Climatica de
la Ciudad y el Equipo Interno de Sustentabilidad se reunieron y analizaron las prioridades basadas en los riesgos
identificados y las pérdidas potenciales como resultado de esos riesgos, en relacién con el financiamiento, la
capacidad de implementacidn y la coherencia con otros planes. Para colaborar con el proceso de priorizacidn, los
jefes de departamento aplicaron el método STAPLEE recomendado por la Agencia Federal para el Manejo de
Emergencias (FEMA) para evaluar los costos en relacion con los beneficios de implementar una estrategia particular
en lugar de otra. En el Apéndice D, hay una descripcion de los criterios del indicador STAPLEE, los resultados del
proceso de priorizacion donde se comparan los afios 2011y 2017, y descripciones detalladas de cada estrategia (que
incluyen el horizonte temporal, el estado de las actividades propuestas y en curso para las estrategias previas a 2030
y otros recursos requeridos y partes interesadas).

Las estrategias compiladas mediante este proceso figuran en la Tabla 4.1. Las que abordan los impactos climaticos
con el mayor riesgo para la comunidad, principalmente por aumento del nivel del mar y tormentas extremas,
ademas del potencial de incendios forestales, recibieron clasificaciones de mayor prioridad. La Ciudad perseguira la
implementacion de estas estrategias para cumplir las Metas establecidas. En el Apéndice G, se detallan las
estrategias, junto con las sugerencias iniciales para la implementacidn, la identificacién de los departamentos lideres
de la Ciudad, las estimaciones preliminares de los recursos necesarios y el cronograma. Las prioridades son de tres
niveles; sin embargo, la inclusion en cada nivel no es indicativa de la importancia relativa dentro de esa categoria.
Los simbolos denotan cambios (A) desde las asignaciones de indicadores de 2011: si, no o quizas, (S,No Q) y (+)
cuando se agregd una nueva medida para 2017.

Las Estrategias potenciales se seleccionaron como las mas beneficiosas para la Ciudad de Santa Cruz y representan
las estrategias de adaptacién de mayor prioridad identificadas. Cada una de ellas cumple con un objetivo o una meta
mencionados en la Estrategia de Adaptacion Climatica de la Ciudad de Santa Cruz (Capitulo 3). Estas Estrategias no
pretenden ser exhaustivas, sino proporcionar un marco dentro del que se tomen decisiones actuales y futuras, y
proporcionar a cada departamento un papel en la adaptacion climatica y un punto de referencia de las estrategias
respaldadas por un proceso de planificacion que sea coherente con las metas, los objetivos y las capacidades de la
Ciudad. Algunas estrategias identificadas se combinaron para eliminar la repeticion.
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TABLA 4.1: ESTRATEGIAS DE ADAPTACION CLIMATICA PRIORIZADAS PARA 2017
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PLANIFICACION: PRIORIDAD MUY ELEVADA
Aumentar la concientizacion publica, la -
educacion y la divulgacién al publico en areas Oficina del
A-1* v . € . P L S S S S S S S Muy Elevada | Administrado
con vulnerabilidades sociales que coinciden .
) r Municipal
con zonas de riesgo.
Evaluar todas las decisiones con una mirada Oficina del
A-2 ) S S S S S S S Muy Elevada | Administrado
sobre el clima. -
r Municipal
Prepararse para un aumento potencial del Oficina del
A-3 rep P ntop Qt S N | @ S N4 | S | MuyElevada | Administrado
nivel del mar en toda la Ciudad. -
r Municipal
Identificar dreas prioritarias para el retiro
tionad fin de ret | ibli .
A-4* gesllona o, afinde .re? ener elacceso pu IC.O y N S N N N S S Muy Elevada Planificacion
un area de playa suficiente para uso recreativo;
plan para reubicar carreteras e infraestructura.
INFRAESTRUCTURA: PRIORIDAD MUY ELEVADA
Adoptar politicas para evaluar la posibilidad de Obras
A-5* limitar las mejoras del capital municipal que S S S S S S S Muy Elevada Publicas
estarian en riesgo.
A6 Priorizar las estrgcturas publicas de proteccion s s Q Q N N s Muy Elevada Cl)br.as
costera para mejoras y reemplazo. Publicas
Mejorar o reubicar los edificios de la Ciudad, el
A-7 prep P ’ S S S S S N N | MuyElevada | Administrado
las inundaciones y las tormentas que se -
. r Municipal
produzcan como resultado del cambio
climatico.
Supervisar la instalacion de aguas residuales y Obras
A-8 protegerla contra la infiltracién de agua S S S S N S S Muy Elevada -
. Publicas
subterranea.
A9 Sell.ar las tuberias de aguas residuales en todo S S s S S N | s | Muy Elevada C’)br_as
el sistema. Publicas
A-10 Sellar las bon?bas de la Planta de Tratamiento S S S S S S S Muy Elevada (?br.as
de Aguas Residuales. Publicas
A1l Supervisar todos los sitios de estaciones de S S S S S S S Muy Elevada C’)br_as
bombeo. Publicas
A12¢ Mejor?r las es.tauones de bombeo de S S S S S S S Muy (?br.as
desagilies pluviales. Elevada Publicas
. Mu Obras
A-13 | Reemplazar el Puente de la Autopista 1 S S N | N S S S y L
Elevada Publicas
Proteger el area del centro de la ciudad y la Obras
A-14 playa contra las inundaciones del rio San S S N N N S N Muy Elevada .
Publicas
Lorenzo.
A-15 Proteger vecindarios adyacentes y areas S S S S S S S Muy Elevada Obras

A Estos puntajes de criterios se cambiaron desde la priorizacién de la estrategia del Plan de Adaptacidn Climatica de 2011
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comerciales del arroyo Branciforte y otras Publicas
inundaciones de arroyos.
AGUA: PRIORIDAD MUY ELEVADA
A6 Mejorar la confiabilidad del suministro de S S S S N ne | s Muy Relcu.rsos
agua. Elevada® Hidricos
A17 I\/'Iomtote.ar espacios abiertos y la cuenca S S N S N N S Muy Elevada Re’cu.rsos
hidrografica. Hidricos
A-18 Conservar el agua y restringir su consumo. S S S S N Q S Muy Elevada ﬁ;:‘ir;:;
Proteger, redisefiar o reubicar la
. f Recursos
A-19 infraestructura de recursos hidricos S N N N N N S Muy Elevada oy
- Hidricos
relacionada con la costa.
A-20° Mejorar la resiliencia a las inundaciones a lo Q S N N N N | Q | MuyElevada | Planificacion
largo de la costa (depende del proyecto).
Reducir los impactos de las inundaciones de Recursos
A-21 arroyos y rios en la infraestructura del sistema S S N S N N S Muy Elevada A
- Hidricos
de recursos hidricos.
Prepararse para la escasez de agua a corto Recursos
A-22 plazo y el suministro de agua de emergencia S S S S S S S Muy Elevada oy
) - . Hidricos
debido a eventos relacionados con el clima.
Recuperar la infraestructura del sistema de ReCUrsos
A-23 recursos hidricos dafiada por S N N N N N S Muy Elevada .
o . ., Hidricos
desprendimientos de tierra y la erosion.
CONTROL DE INCENDIOS: PRIORIDAD MUY ELEVADA
. Departament
A24 Estab.lecer 9 mantener acuerdos cooperativos S S S S S S S Muy Elevada o0 de
ante incendios.
Bomberos
DESARROLLO ECONOMICO: PRIORIDAD MUY ELEVADA
P | iti i P
A-25 .rc.)teger os sitios donde se atiende a s s S s NA N s Muy Elevada arqueiy
visitantes y recursos naturales. Recreacion
INFRAESTRUCTURA: PRIORIDAD ELEVADA
Disefiar un muro de contencion para proteger Obras
B-1 las instalaciones de tratamiento de aguas S S S S N S N Elevada -
. Publicas
residuales.
. Obras
B-2* Investigar el rellenado de playas. S N Q N N N N Elevada L
Publicas
RECURSOS HIiDRICOS: PRIORIDAD ELEVADA
R
B-3 Prevenir los riesgos por falla de la represa. S S S S S S S Elevada etcu.rsos
Hidricos
Prepararse para cambios potenciales en la Recursos
B-4 calidad del agua debido al cambio climatico. S S N S N S S Elevada Hidricos
DESARROLLO ECONOMICO: PRIORIDAD ELEVADA
Prepararse para nuevas oportunidades y
, ) Desarrollo
B-5 desafios para el turismo y preservar la S S Q S Q S S Elevada ..
. . o Econdmico
industria como base econdmica.
PLANIFICACION: PRIORIDAD ELEVADA
Desarrollar y exigir el cumplimiento de la
B-6 limitacion del desarrollo adyacente a los S S S NA NA NA S Elevada Planificacién
acantilados.
B-7 Proteger contra la alteracion de los procesos Q S S N4 NA NA N Elevada Planificacion
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naturales de la costa.
B-8 Mitigar el desarrollo en llanuras inundables. N S N N N N S Elevada Planificacién
Difundir informacién sobre peligros de
B9 inundacién y promover la participacion en el S S S S S S S Elevada Planificacion
Programa Federal de Seguros contra
Inundaciones (FFIP, por sus siglas en inglés).
CONTROL DE INCENDIOS: ELEVADA PRIORIDAD
Desarrollar y exigir el cumplimiento de las
B-10 Iimitaci.ones .p?ra nueyos desarrollos a' fin de‘ S S S S S S S Elevada Planificacion
prevenir y mitigar los impactos de los incendios
forestales.
INFRAESTRUCTURA: IMPORTANTE
Proteger y reparar o reemplazar el puente de A A Obras
C-1 . . N S S N N | tant -
la Autopista 1 sobre el rio San Lorenzo. N N mportante Publicas
CONTROL DE INCENDIOS: IMPORTANTE
Aumentar las labores de gestién de la
vegetacidn y de transicién a comunidades de Departament
C-2 i ; S S S S S S S Importante ode
plantas autdctonas resistentes al fuego para
A . - . Bomberos
reducir el potencial de incendios forestales.
Aumentar la concientizacion publica, la Departament
C-3 educacion y la implementacion de amenazas S S S S S S S Importante ode
de incendios de tierras virgenes. Bomberos
Aumentar el control de los espacios abiertos Departament
C-4 para reducir la incidencia de incendios de S S S S S N S Importante ode
tierras virgenes causados por el hombre. Bomberos
cs Prevenir los riesgos d’e incendios en la interfaz S S S S S N S Importante Parque?’y
urbana y de tierras virgenes en parques. Recreacién
PARQUES Y RECREACION: IMPORTANTE
6 Proteger y preservar la fronda arbérea y otra S S s S S S S Importante Parque?’y
Recreacion

vegetacion costera autdctona.

Nota: El Apéndice J contiene, como referencia, una tabla comparativa de estrategias por riesgo climatico e impacto
tanto para el Condado de Santa Cruz como para la Ciudad.

COMENTARIOS SOBRE LA ESTRATEGIA DE LA CAMPANA DE DIFUSION
PUBLICA

Una descripcién de los nueve meses de campafia de divulgacién de la adaptacion climatica se resume en el Capitulo
5y mas en detalle en el Plan de Difusion Actualizado del Plan de Adaptacion Climdtica. Sin embargo, las preferencias
de estrategia indicadas por los residentes y otros grupos de interesados se incluyen en esta seccion. Ademas de la
encuesta publica previa a la actualizacion del Plan (Apéndice 1), durante el verano de 2018, el personal solicitd
comentarios a los grupos de enfoque locales sobre las prioridades especificas de la Ciudad (Tabla 4.1) y las amenazas
climaticas identificadas a nivel regional.

ACTUALIZACION DEL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA DE LA CIUDAD DE SANTA CRUZ DE 2018 |77




Los grupos de enfoque encontraron dificil identificar y priorizar las estrategias contenidas en la Tabla 4.1 debido a
que varias eran amplias y generalizadas. Después de un analisis, las prioridades mas importantes de la estrategia
identificadas por los grupos de enfoque incluyeron (en orden de prioridad): (1) identificar areas prioritarias para el
retiro gestionado; reubicar carreteras e infraestructura; (2) evaluar todas las decisiones relacionadas a través de un
enfoque climatico; y (3) prepararse para el aumento potencial del nivel del mar en toda la Ciudad.

El grupo de enfoque también identificd cudles creia que eran las barreras mas importantes para implementar este
trabajo, asi como los tres catalizadores (u oportunidades) que ayudarian a implementar este trabajo. El grupo de
enfoque menciond las siguientes barreras (con el estado de cada una): (1) considerar como debe cambiar el
desarrollo normal en las dreas afectadas por el aumento del nivel del mar (que se lleva a cabo a través de la
Actualizacién del Programa Costero Local en curso); (2) aclarar el proceso para considerar cdmo podria funcionar el
retiro gestionado (esto serd iniciado por el Plan de Adaptacién y Gestién de la Costa de West Cliff Drive); (3) un
gobierno municipal rotativo impide el liderazgo sostenido, asi como la voluntad politica; (4) transmitir un sentido de
urgencia; y (5) financiacidn e incentivos a través de la reglamentacion.

En cuanto a los catalizadores (o las oportunidades) para avanzar en este trabajo, el grupo de enfoque identifico lo
siguiente: (1) unirse a muchas otras ciudades vibrantes que aceptan la necesidad de cambiar; (2) incluir analisis de
generaciones futuras en actividades de divulgacion; (3) realizar la planificacion de escenarios e identificar una vision
posterior al desastre; (4) incluir beneficios colaterales en proyectos de adaptacion; (5) considerar proyectos de
demostracién y (6) hacer referencia a otras campafias de divulgaciéon publica para las mejores practicas. Ademas,
aquellos que participaron en eventos de divulgacion enfatizaron las necesidades de lideres comunitarios de alto
rango que puedan defender este trabajo, participar activamente y ser la cara visible de la resiliencia climatica.
Sugirieron que estos lideres deben ser diversos e incluir jévenes, mujeres, personas de color, artistas, politicos y
héroes locales del surf. Los proximos pasos del proyecto, como el Plan de Adaptacion y Gestién de la Costa de West
Cliff Drive, trataran de identificar a diversos lideres comunitarios y trabajar con ellos.

La regién de la costa central (desde el condado de Santa Cruz hacia el norte y el condado de Ventura hacia el sur)
identificd casi veinte proyectos en los cuales podria colaborar en cada una de las dos dreas prioritarias de peligro
climético: incendios forestales y el aumento del nivel del mar.83. Respecto de los incendios forestales, se priorizaron
las siguientes estrategias: (1) evaluacion de riesgos multiples de incendios forestales, (2) reduccién de las
construcciones o servidumbre sin construcciones regionales en dreas criticas de incendios y (3) actualizaciones
eléctricas. ® Y para el aumento del nivel del mar, se priorizaron las siguientes estrategias: (1) justicia ambiental
intencional, (2) plan de retiro de cincuenta afios y (3) restauracién de dunas de arena. Dos grupos de enfoque locales
de varias partes interesadas completaron un ejercicio en el que revisaron y analizaron el conjunto completo de
proyectos propuestos para las dos dreas de peligro climéatico e identificaron los tres proyectos principales en los que
la Ciudad deberia colaborar con el resto de la region de la costa central. Los grupos de enfoque identificaron dos
prioridades respecto de los incendios forestales que se alinearon con las prioridades regionales: (1) realizar una
evaluacion de peligros multiples y (2) proporcionar una servidumbre sin construcciones/reduccién de construccién en
areas criticas de incendios. Los grupos de enfoque identificaron dos proyectos prioritarios para el aumento del nivel del
mar que se alinearon con las prioridades regionales: (1) desarrollar un plan de retiro de cincuenta afios y (2) un
enfoque intencional en la justicia ambiental. Otras prioridades importantes del aumento del nivel del mar incluyen el
estudio de la dindmica del blindaje costero (impactos y factibilidad) y la reubicacidn de infraestructura critica tierras
adentro. Estas dos prioridades del aumento del nivel del mar se mencionan como estrategias de adaptacién en la
Tabla 4.1. Las respuestas de los grupos de enfoque guiaran la colaboracién y la implementacién de las prioridades de
la estrategia especifica de la ciudad.

83 Debido a limitaciones de tiempo, la iniciativa de priorizacion del proyecto regional solo considerd los incendios
forestales y el aumento del nivel del mar, ya que se consideraron lo mas grave y generalizado en la costa central.

84 Borrador del Plan de Adaptacién Climdtica de Santa Cruz. Proyecto Regional o Prioridades de Coordinacién para Santa
Cruz.
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CAPITULO 5

PROCESO DE MANTENIMIENTO DEL PLAN

MANTENER EL PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA ACTIVO Y
VIGENTE

En la seccidon de mantenimiento de este documento, se detalla el proceso formal que garantizard que la
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica de la Ciudad de Santa Cruz siga siendo un documento activo y
vigente, respaldado por la mejor informacidn cientifica disponible. El Plan de Adaptacién Climatica se revisara y se
evaluard en forma anual y se actualizard cada cinco afios. Como parte del proceso de control, el Programa de Accién
Climatica incorporara actualizaciones de conocimientos sobre el clima en todos los departamentos, establecera
medidas de resiliencia, revisara la implementacion de las estrategias identificadas y realizard un seguimiento
cuantitativo o cualitativo para determinar si la implementacién cumple con las metas de resiliencia establecidas. La
Ciudad continuara promoviendo la participacién publica a lo largo del proceso de mantenimiento e implementacion
del plan. Por ultimo, en este capitulo, se explica como la Ciudad intenta incorporar las estrategias descritas en esta
Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica a los mecanismos y los programas de planificacidn existentes, tales
como el Plan de Accién Climética, el Plan General, el Programa de Mejoras del Capital, el Programa Costero Local y
otras politicas y programas municipales. La Ciudad continuara revisando y actualizando estrategias especificas a
medida que estén disponibles datos cientificos mas concluyentes; se incorporaran procedimientos que permitan
revisiones basadas en los mejores datos cientificos disponibles para garantizar que el plan se mantenga actualizado y
vigente, y que contribuya a la sustentabilidad y a la resiliencia a largo plazo de la Ciudad de Santa Cruz.

EVALUACION DEL PLAN

El Equipo de Adaptacion Climatica de la ciudad se encargara de la evaluacién del Plan de Adaptacién Climatica, se
mantendra actualizado respecto de los conocimientos mads recientes sobre el clima, que incluyen la participacion en
grupos de adaptacion climatica de planificacion regional y estatal, y utilizara esos recursos mediante la incorporacion
de los datos cientificos mas recientes disponibles. En esta revisidn, se incluira lo siguiente:

= resumen de los impactos del cambio climatico que se produjeron durante el afio;
= creacion de medidas de resiliencia para evaluar estrategias;
= revision de estrategias exitosas identificadas e implementadas;
= revision de barreras para estrategias especificas identificadas pero no completadas;
= reevaluacién de plazos como informacion sobre impactos y financiamiento;
= recomendaciones para nuevas medidas;
= identificacion de nuevas opciones de financiacion potenciales (oportunidades de subvenciones);
= participacidon en grupos de trabajo de adaptacion climatica;
= integracién de nuevos datos cientificos, que incluyen los datos del sistema de informacién geografica y
el mapeo utilizado para informar el Plan;
= revision de otros programas o iniciativas de planificacién dentro de la Ciudad que
puedan verse afectados por el cambio climatico.
El Programa de Accién Climatica prepararad un informe anual formal sobre el progreso de la Actualizacién del Plan de
Adaptacion Climatica. Este informe se usara de la siguiente manera:

= Sedistribuird a los Jefes de Departamento para su revision.
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=  Se publicara en las redes sociales y en el sitio web de la Ciudad en la pagina del Plan de Adaptacion
Climatica.
= Se presentara en forma de informe al Concejo Municipal de Santa Cruz.

METODO Y CALENDARIO PARA ACTUALIZAR EL PLAN DENTRO DE
CINCO ANOS

La Ciudad de Santa Cruz tiene la intencién de actualizar el Plan de Adaptacion Climatica y el Plan Local de Mitigacion
de Riesgos cada cinco afios a partir de la fecha de adopcidn inicial del plan. Este ciclo puede acelerarse a menos de
cinco afios si asi lo indica el Concejo Municipal.

No es intencidn de este proceso de actualizacion comenzar de cero ni elaborar un nuevo plan completo de
mitigacion de riesgos para la Ciudad de Santa Cruz. En funcion de las necesidades identificadas por el Equipo de
Adaptacion Climatica, esta actualizacion incluird, como minimo, los siguientes elementos:

= El proceso de actualizacion se convocara mediante un Equipo de Adaptacion Climéatica designado por el
Administrador Municipal y constara de
al menos un miembro del comité de Actualizacién del Plan General
para garantizar la coherencia entre los planes.

= El Estudio de Vulnerabilidad se revisard y actualizara sobre la base de la mejor informacién y
tecnologias
cientificas disponibles, como minimo, una vez cada tres afios.

= Laevaluacion de las estructuras criticas y el mapeo se actualizardn y se mejoraran a
medida que se disponga de los fondos.

= Las medidas propuestas se revisaran y se corregiran para dar cuenta de cualquier estrategia
completada, desechada o modificada, y para registrar los cambios en la evaluacién de riesgos o en las
nuevas politicas municipales identificadas en virtud de otros mecanismos de planificacion, segin
corresponda.

= Laversion preliminar de la actualizacién se enviard a los organismos apropiados para que hagan los
comentarios pertinentes.

= El publico tendra la oportunidad de comentar antes de la adopcion.

=  El Concejo Municipal de Santa Cruz adoptarad el plan actualizado.

IMPLEMENTACION A TRAVES DE PROGRAMAS EXISTENTES

La eficacia del Plan Local de Mitigacién de Riesgos de la Ciudad, que incluye la Actualizacién del Plan de Adaptacion
Climatica, depende de la incorporaciéon de las medidas detalladas en los planes, las politicas y los programas
existentes. La Actualizacion del Plan de Adaptacion Climética incluye una serie de medidas que, de implementarse,
reducirian las pérdidas ocasionadas por los impactos potenciales del cambio climéatico en la Ciudad de Santa Cruz.
Juntas, las medidas en la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica brindan el marco para que los responsables
de tomar decisiones construyan una comunidad mas resiliente que se base en la mejor informacion disponible sobre
el clima. El Equipo de Adaptacion Climatica ha priorizado los metas del plan y ha identificado las estrategias que
pueden implementarse (si los recursos lo permiten) mediante los planes, las politicas y los programas existentes.

En 2016, la Oficina del Administrador Municipal asumid la responsabilidad de supervisar la actualizacion, la
implementacion y el mantenimiento del Plan de Adaptacion Climatica mediante el Programa de Accién Climatica
existente. El Administrador Municipal Adjunto o quien se designe asumira la responsabilidad principal de coordinar
la implementacién de la Adaptacion Climéatica y las reuniones de mantenimiento. Si bien la Oficina del Administrador
Municipal sera el departamento con la responsabilidad principal de revisar, coordinar y promocionar las tareas,
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todos los departamentos identificados como clave en la Actualizacién del Plan de Adaptacién Climatica participaran
en la implementacion y la evaluacion del plan. La Oficina del Administrador Municipal, con aportes de Obras Publicas
y Planificacién, continuara trabajando en estrecha vinculacién con la Oficina de Servicios de Emergencia para
garantizar la coherencia de los planes durante las actualizaciones.

MECANISMOS DE PLANIFICACION PARA INCORPORAR LOS
REQUISITOS DEL PLAN

La informacién sobre riesgos, vulnerabilidades y estrategias potenciales de adaptacion que figura en este plan se
basa en la mejor informacidn y tecnologias disponibles para el Equipo de Adaptacién Climatica al momento en que
se preparo el Plan de Adaptacion Climatica. Como ya se dijo, el Plan General de la Ciudad se considera parte integral
de este plan. La Ciudad considera el Plan General, el Plan Local de Mitigacion de Riesgos, el Plan de Accidn Climatica
adoptado y el Plan de Adaptacién Climatica adoptado, junto con sus actualizaciones subsiguientes, documentos
complementarios que actlan en conjunto para alcanzar la meta final de reducir la exposicidn al riesgo y aumentar la
resiliencia para los ciudadanos de Santa Cruz. Muchas de las medidas recomendadas en este Plan también se
encuentran en el Plan General, el Plan de Gestion Urbana del Agua, el Plan Estratégico del Departamento de
Bomberos, el Programa de Mejoras del Capital y otros planes adoptados. En consecuencia, la ciudad continuard
coordinando las recomendaciones del Plan de Adaptacién Climatica con otros procesos y programas de planificacion
que incluyen lo siguiente:

=  Plan de Operaciones de Emergencia

=  Elemento de Seguridad de la Actualizacién del Plan General

= Actualizacién del Programa Costero Local (en curso)

= Programa de Mejoras del Capital

= Cdédigo Municipal de la Ciudad de Santa Cruz

= Pautas de disefio comunitario

= Pautas de conservacion del agua

= Programa de Gestion de Aguas Pluviales

=  Plan Estratégico del Departamento de Bomberos

= Plan de Prevencion de Incendios

= Plan Maestro de Parques (solo version preliminar por el momento)
Muchas estrategias no necesitan implementarse mediante reglamentacion. Esos elementos se pueden implementar,
en su lugar, a través de mejoras de infraestructura, actualizaciones de politicas y programas, creacién de programas
educativos, coordinacién interdepartamental e interinstitucional, incentivos y aumento de la participacidn publica.
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PARTICIPACION PUBLICA

La participacion publica es un aspecto crucial de la Actualizacidn del Plan de Adaptacién Climatica y, por lo tanto, se

llevé a cabo una campafia de nueve dias de duracidn sobre la adaptacion climdtica en toda la ciudad, con el objetivo
de aumentar la preparacion al clima vy la resiliencia de los residentes, en especial de las comunidades vulnerables, a

los impactos del cambio climatico. El proyecto logro esto al:

= mejorar la conciencia de la comunidad sobre los impactos del cambio climatico local;

= presentar a los miembros de la comunidad el Plan de Adaptacién Actualizado de la ciudad;

= identificar oportunidades de adaptacion basadas en la comunidad; y

= proporcionar equitativamente las herramientas, los materiales y el estimulo necesarios para que los
residentes y los grupos de la comunidad planifiquen y actien sobre la informacion climatica de manera
continua.

El Programa de Accién Climéatica desarrollé hojas de datos (consultar
Apéndice 1), hojas de accidn, preguntas frecuentes, presentaciones de RESULTADOS DE LA DIFUSION
diapositivas, paginas web y actividades, todas traducidas al espafiol y Realizacién de 51 eventos con el 20 %
distribuidas en una variedad de formatos. Ademas, el Programa de elifle o @ a7y men seael e & Vel 5 6o

Accidén Climatica involucrd activamente a la comunidad en mas de Publicacién de 220 volantes

cincuenta eventos en actividades dirigidas a aumentar la preparacién promocionales.
climatica y la resiliencia de la comunidad. En general,

aproximadamente el 57 % de los eventos fueron dirigidos al publico 10,846 impresiones de Facebook.
en general (aproximadamente al 20 % de él se lo definié como 603 participantes.

poblaciones socialmente vulnerables). La Figura 5.1 muestra la
distribucion general de la audiencia para estos eventos de
divulgacion.

Distribucién de 275 hojas informativas.

FIGURA 5.1: DISTRIBUCION DE LA AUDIENCIA DEL EVENTO DE DIVULGACION (POBLACIONES
VULNERABLES COMBINADAS)
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La encuesta interactiva se utilizé para indagar sobre los valores de las partes interesadas y como las hizo sentir el
cambio climatico. Se muestran ejemplos de las respuestas de los resultados de la encuesta en las Figuras 5.2 y 5.3.

FIGURA 5.2: VALORES COMPARTIDOS QUE SE VEN IMPACTADOS POR LA ACTIVIDAD DE CAMBIO
CLIMATICO: "¢QUE ES LO QUE MAS LE GUSTA DE SANTA CRUZ?" [EJEMPLOS DE RESPUESTA]

FIGURA 5.3: ACTIVIDAD DE SENTIMIENTOS: "¢COMO LO HACE SENTIR EL CAMBIO CLIMATICO?"
[EJEMPLOS DE RESPUESTAS]
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Ademads de actividades como sondeos interactivos, el Programa de Accion Climatica también recolectd datos
geoespaciales de los residentes sobre dénde han experimentado los impactos del cambio climatico o qué les
preocupa de ellos a través de una actividad de mapeo®. La Figura 5.4 muestra los resultados acumulados de los
datos geoespaciales recopilados en los eventos publicos.

FIGURA 5.4: ¢§QUE CAMBIOS CLIMATICOS IMPACTAN A LOS RESIDENTES Y LES PREOCUPAN Y DONDE?

Ademas de la campafia de divulgacion en el afio fiscal 2018, se continuara informando al publico sobre las iniciativas
de Adaptacion Climatica a través de campanias de difusidn, en el sitio web de la Ciudad y mediante las
actualizaciones de las comisiones responsables. Se distribuirdn copias de la Actualizacion del Plan de Adaptacion
Climatica al Sistema de Bibliotecas de Santa Cruz. En el Apéndice |, se incluye una lista parcial de las actividades
asociadas con la campafia de divulgacion publica. Al iniciar el préximo proceso de actualizacion del Plan de
Adaptacion Climatica, se iniciarad una nueva estrategia de participacion publica.

85 Para esta actividad, los participantes colocaron puntos adhesivos en los lugares que les preocupaban o donde habian
experimentado el cambio climatico. Los puntos de colores representan diferentes impactos del cambio climatico:
inundaciones costeras o fluviales, sequia o intrusién de agua salada, incendios forestales, desprendimientos de tierray
erosion, entre otros. Después del foro, los mapas se digitalizaron y las respuestas se colocaron en el sitio web de
Adaptacion Climatica.
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